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Уважаемый читатель 


Осенней порой, когда вся картошка уже выкопана и временно приостановлен в преддверии 
зимних холодов вяло текущий, без начала и конца, ремонт квартиры, приходит время вспомнить 
о том, что не хлебом единым жив человек, и позаботиться также о своем досуге и любимых ув- 
лечениях. Началась подписка, и как всегда встает вопрос: "Какие издания выписать на следую- 
щий год?" 

Отрадно, что для большинства наших читателей ответ на этот вопрос давно известен, и уже 
много лет они верны "Радюаматору", составляя основной костяк его подписчиков. Лучшей оцен- 
ки кропотливому труду работников редакции не придумать. Хочу в очередной раз обратиться ко 
всем активистам, к членам Клуба читателей "Радюаматора" с просьбой помочь правильно оп- 
ределиться тем, кто все еще не знает, на чем остановить свой выбор. От себя лишь скажу, что 
редакционный коллектив будет продолжать делать все возможное, чтобы сохранить с таким тру- 
дом завоеванные авторитет и доверие своих читателей. 

Основной курс журнала на оптимальную сбалансированность его тематики, учитывающую раз- 
носторонние интересы радиолюбителей, и потенциально достижимую достоверность содержания 
публикуемых статей останется неизменным. А те изменения, которые в наше динамичное время 
неизбежны, будут предельно выверенными и максимально учитывать пожелания читателей, для ди- 
алога с которыми мы всегда открыты. 

Если же кому-то покажется недостаточным одного универсального журнала, каким по сути яв- 
ляется "Радюаматор", тоже не беда. Органично дополнить "Радоаматор" призваны такие более 
специализированные журналы, как "Электрик", "Конструктор", "Радиокомпоненты". С нового го- 
да издательство "Радюаматор" будет выпускать также два новых издания: сборники "Блокнот "Родюо- 
матора" и "Радио-Парад". Более подробную информацию о них Вы найдете на с.3 и с.17. Ко- 
роче, есть из чего выбрать. 

Желаю всем читателям в разгар подписной кампании сделать правильный выбор, а мы посто- 
раемся сделать так, чтобы Вы об этом не пожалели. 


Главный редактор Павел Федоров 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” НИр:/Л№мл.тазз-тефа.сот.иа 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Занимаясь ремонтом телевизионных приемников, автор неоднократно сталкивался с проблемой выхода из строя 
микросхемы КАТ6КНТ, устанавливаемой в селекторах каналов все еще широко распространенных телевизоров “Эле- 
ктроника ЦАЗТ, Ц432Д”. Так как данная микросхема является весьма редкой и разыскать ее непросто, то для вос- 
становления работоспособности телевизоров с такой неисправностью ему пришлось разработать свой вариант за- 


мены данной микросхемы. 


Замена микросхемы К416КН1 
в телевизорах "Электроника Ц4З1, 432” 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


Микросхема К416КНТ представляет собой коммутатор с 
двумя наборами ключей, управляемых тритерами. При нажа- 
тии кнопки одной из программ срабатывает определенный 
триггер, управляющий ключом, который подает напряжение 
27 В на резистор настройки выбранной программы, а также от- 
крывается ключ выбора поддиапазона настройки и индикации 
канала. Автор не ставил перед собой цели создания полного 
аналога микросхемы К416КНТ: достаточно было получить про- 
стое и надежное устройство, требующее минимальных измене- 
ний в телевизоре. 

(Собранный эквивалент микросхемы КАТ6КНТ был проверен 
на двух телевизорах и прекрасно себя зарекомендовал. Ника- 
ких отличий или сбоев в работе телевизоров с подобной заме- 
ной не наблюдалось. 

Электрическая принципиальная схема эквивалента 
микросхемы КАТ6КНТ показана на рие.1. Основная ее особен- 


ность - применение вместо ключей, коммутирующих 27 В, ком- 
параторов на ОУ. Дело в том, что большинство серийных 
ИМС не способны коммутировать напряжение 27 В, а приме- 
нение транзисторов потребовало бы значительного увеличения 
размеров устройства. Использование же компараторов по- 
требовало всего две микросхемы РАТ, РА? и два резистора. 
Компараторами управляют триггеры на микросхемах ООТ, 
002, на которых собран зависимый квазисенсорный переклю- 
чатель, описанный в [1]. При кратковременной подаче на один 
из входов тригеров напряжения 12 В, на выходе соответству- 
ющего триггера устанавливается напряжение высокого уровня, 
а на всех остальных выходах триггеров - уровень лог.”0”. Эти 
сигналы поступают на неинвертирующие входы компараторов. 
На инвертирующие входы с делителя К9, КТО подается напря- 
жение 2...4 В. В результате при низком уровне на входе на вы- 
ходе компараторов напряжение также близко к нулю, а при вы- 
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Новое издание 


Сборник «Радио-Парад» будет выходить один раз в два месяца. 
Это издание представляет собой сборник новинок для специалистов и 
подготовленных радиолюбителей, которым тесны любительские рамки. 
В сборнике будут представлены обзоры мировых изданий по радиоэле- 
ктронике, связи и вычислительной технике таким образом, чтобы чито- 
тель смог заказать копию интересующей его статьи из оригинала. В каж- 
дом номере проводится хит-парад 40 лучших схем мира с кратким опи- 
санием параметров, технологии изготовления и способов применения. 
Из научных журналов и диссертаций будут представлены наиновейшие 
разработки, их теоретическое обоснование и практическое воплоще- 
ние. Для покупателей импортной бытовой техники будут публиковаться 
результаты рейтингов радиоэлектронной аппаратуры по основным ноа- 
правлениям покупательского спроса. 


Внимание! Подписка-2004 
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соком уровне на выходе устанавливается напряжение 26,5 В, 
необходимое для настройки телевизора. Микросхема ОЗ уп- 
равляет выбором поддиапазонов и светодиодными индикаторо- 
ми каналов, инвертируя сигналы с выходов триггеров. Конден- 
сатор СТ устанавливает первый триггер в единичное состояние 


Выводы 16 ОБТ, 002 и 14 003 соединены с шиной питания 
12 В, а выводы 8 001, 002, и 7 ОБЗ - с общим проводом (на 


Печатная плата устройства (рис.2) выполнена из двусто- 
роннего фольгированного стеклотекстолита. Благодаря малым 
размерам ее можно легко разместить внутри блока выбора про- 
грамм на месте выпаянной микросхемы КАТ6КНТ. На плате ус- 
тановлены резисторы и конденсатор планарного типа (81206 
и С1206 соответственно}, которые впаивают со стороны печат- 
ных дорожек. Применение планарных элементов позволило 


Детали. Микросхему 1М324 можно заменить микросхемой 

Выв.15 К1401УД1(2}, а вместо [МЗ58 установить САЗ240, КР1040УД1. 
Микросхемы серии К56] заменимы аналогичными серии КР1561. 

Вместо диодов КД51ОА можно использовать КДЬ2ТА, Б, 


Вы КЛ522А, Б или аналогичные. 
(Собранную плату с помощью проводов, припаянных непосред- 
—— ственно к печатным дорожкам, устанавливают на место выпа- 
янной микросхемы. На плату необходимо подать напряжение 
Выв22 12 В, имеющееся в блоке выбора программ (БВП). Кнопки пе- 
Выв.13 реключения каналов в телевизоре одним выводом подсоедине- 


ны к К4Т6КНТ, а вторые выводы их соединены вместе и с об- 
щим проводом. Их необходимо отключить от общего провода 
и соединить с шиной 12 В. Для этого нужно перерезать дорох- 
ку на печатной плате БВП телевизора и установить перемыч- 
ку на 12 В. Отличие подключения эквивалента от подключения 


самой микросхемы заключается в следующем: триггеры эквива- 
лента микросхемы переключаются при подаче положительного 
напряжения, в то время как тригеры микросхемы К4Т6КНТ - при 


соединении с общим проводом. 

Правильно собранная и подключенная к телевизору плата эк- 
вивалента микросхемы К416КН1 в налаживании не нуждается. 
В случае нечеткого переключения триггеров устройства при на- 
жатии кнопок переключения каналов можно подобрать сопро- 
тивление резистора №8. Правда, при указанном на схеме со- 
противлении все тритеры на двух собранных мною устройст- 


вах надежно переключались. 


Литература 


Внимание - подписка 
на 2004 год! 


1. Кальянц А.С., Кальянц А.А. Селектор выбора программ, 
совместимый с ДУ//Радоаматор. - 2003. - №1. - С.9-11. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 
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КОНСТРУКЦИИ 


В статье описан опыт сборки усилителя мощности звуковой частоты [УМЗЧ] с высокими параметрами на основе 
известных импортных микросхем М/М2068 и ТРА7?294. Усилитель собран в корпусе УМЗЧ промышленного 


производства “Амфитон”. 


Применение микросхем № №2068 и Т0А7294 в УМЗЧ 


А.П. Жуков, г. Киев 


Построить высококачественный УМЗЧ на дискретных элемен- 
тах, не имея доступа к таким специальным приборам, как вы- 
сококлассный осциллограф, генератор и измеритель нелиней- 
НЫХ искажений, - довольно нелегкая задача. Однако у многих 
радиолюбителей, особенно начинающих, есть только минималь- 
ный набор измерительных приборов: простенький осцилло- 
граф, генератор звуковой частоты, цифровой тестер. Поэтому 
возможность собрать усилитель на импортной интегральной эле- 
ментной базе с весьма высокими характеристиками, гаранти- 
рованными фирмами-производ ителями, пользуясь только мини- 
мальным набором приборов, конечно, соблазнительна. 

Описываемый усилитель был собран сравнительно быстро и, 
самое главное, за небольшую цену. Особенности описывае- 
мой конструкции: 

наличие дополнительной защиты УМЗЧ от большинства воз- 
МОЖНЫХ аварийных ситуаций: появление постоянного напряже- 


Основные параметры усилителя 
Номинальная мощность 
Максимальная мощность 
Полоса пропускания (по уровню -3 дБ)........5...200 000 Гц 
Коэффициент гармоник: 


ния на выходе усилителя, повышение напряжения сети до ве- 
личины более 250 В, нагрев радиаторов с интегральными ми- 
кросхемами (ИМС УМЗЧ свыше 85°С (использована известная 
схема с мощным основным трансформатором для питания 
собственно усилителя и маломощным “дежурным” трансформа- 
тором для питания только схемы защиты, которая с помощью 
реле обеспечивает включение основного мощного трансфор- 
матора при отсутствии аварийных ситуаций); 

применение неполярного электролитического конденсато- 
ра в “обвязке” ИМС ТОА7294, конденсаторов типов МБГО и 
КЗ1-3 в качестве разделительных, прецизионного переменно- 
го резистора РП1-57 в качестве регулятора громкости; 

использование пассивного темброблока [1]; 

применение для коммутации сигналов пары разнотипных 
реле. 

Тракт звука 

Выбор ИМС ТРА7?294 в качестве УМЗЧ и резистора РП1- 
57 (68 кОм, группа В} в качестве регулятора громкости пре- 
допределили структуру основного тракта звука (рис,1). Усили- 
тель состоит из следующих узлов: 

входной нормирующий усилитель (ИМС №.М2068, Ку=4] с ре- 
жимом обхода темброблока ОЛВЕСТ; 

пассивный двухполосный темброблок; 


на частоте 1 кГц, не более ...............ииишииишииииинй 0,01% ост еНЕНИ тоном 
на частоте 20 кГц, менее................лииииииииитиииииииниия 0,1% , 
Номинальное входное напряжение..................иьниние, 300 мВ ре м баланса (ИМС М.М2068, Ку=5..10, 
Соотношение шум/Ссигнол ...........ллелииииииниииииииииитннии В дво РРОМИРОВО баланса +5 дЬ}, выход которого нагружен на 
Перегрузочная способность..........ньииииинининии 18 дБ УМЗЧ (Ку-30}; 
реле РЭС60 для коммутации сигналов. 
Усилитель с аналогичной структу- 
= ВЕ КД525 рой звукового тракта описан в [2]. 
+158 ии, ЧЕТ. нк При сборке усилителя было оп- 
$22 а робовано несколько схем темб- 
Н.М2068 в тембр роблоков: активных (классическая 
— 113к К\ к `]Ак53 ЕР РП1-57 схема из “‘даташита” на ИМС 
мы 30ка | к51 | 68к 
| — 11к8_20К = 11: [М833 [3] и Н. Сухова [4] и пас- 
| 425 2 |сч 22нф [31" сивных (Ю. Солнцева [5] и темб- 
ка п42ж И0К } || 33ю | 17 роблок В. Матюшкина [1]. Из ак- 
Ра | РА 10к С = 10 тивных лучше звучал темброблок 
р #5226 рее = гр. 1кз | "ФР НС 
мк 012 а ‚ Сухова (но уровень шумов ока- 
мвго те Я 475] | 2к? зался великоват, из пассивных - 
ь 0,54 250н% $ 1,0мк 1 ча | | | || к9б темброблок В. Матюшкина, кото- 
а 82|] ке [|] оао ом к75 к825 рый и был использован в этой кон- 
входов мать] м47+ струкции. 
к55 НЕ 2265 м0 Из-за нехватки объема в корпу- 
НЧ 1-2 се регулировка АЧХ организована 
„а УК — необычно: оставлены только две 
к52 секции регулирования тембра НЧ, 
————————— ока. 1КЧ,2 нижняя часть частотно-зависимых 
Г делителей которых коммутируются 
5 +158, НЛИ2068 одним реле РЭС60. Требуемые 
287к 2 ом т кто +28в разные номиналы верхних резисто- 
амк р рА>> 5% и ров частотно-зависимого делителя 
и. М -< пни ке заменены комбинацией: постоян- 
м В. ный резистор 4,53 кОм + перемен- 
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т.е. регулятором НЧ плавно регулируются фактически средние 
частоты, а регулятором ВЧ - высокие частоты и “эффект при- 
сутствия”, который прекрасно реализован в [1]. 

В регуляторе громкости применены (в основном для работы 
в режиме Г/ВЕСТ} цепи тонкомпенсации, рассчитанные по ме- 
тодике, приведенной в [6], добавлены лишь С!В-цепочки, обес- 
печивающие “эффект присутствия” и небольшой (по 2,5 дБ} подь- 
ем высоких частот, начиная с 800 Гц. С этой целью использо- 
ваны готовые катушки индуктивности с платы темброблока 
усилителя “Амфитон АТ-01”. 

Усиление в предусилителе поделено приблизительно поров- 
ну между входным нормирующим каскадом и предусилителем- 
регулятором баланса по схеме, аналогичной [2, /], на входе 
которого расположен регулятор громкости. С помощью двух 
реле РЭС60 в режиме ГИВЕСТ организовано прохождение 
сигнала в обход темброблока. 
Детали. В секциях НЧ использованы конденсаторы К7З-17, 
в ВЧ - К/1-7, КЗ1-3, фторопластовые. Резисторы (применены 
типы МЛТ, С2-23, С2-29) и конденсаторы с помощью цифро- 
вого мультиметра подбирались попарно с точностью до 0,5%. 
Переменные резисторы (СПЗ3-22) при покупке также подби- 
рались по разбалансу секций. Все переходные конденсаторы 
типа МБГО-2 дополнительно шунтированы для уменьшения их 
паразитной индуктивности конденсоторами 6800 пФ типа 
КЗ1-3. Такое решение значительно улучшило звучание усили- 
теля, хотя и добавило проблем с его расположением в корпу- 
се. 

Микросхемы в тракте предварительного усиления типа 
М№М2068 фирмы ВС (Кг=0,001%, Цвых=5 В, Вн=2 кОм, цена 
0,5 дол. США] выбраны среди аналогичных (1М833, иРС4570) 
по соотношению цена/качество с учетом требований к линей- 
ности и шумам обоих каскадов предусиления. Во втором кас- 
каде предусилителя, нагрузка которого больше 10 кОм, мож- 
но применять ИМС типа №Е5532 - заслуженно “аудиофильский” 
ОУ (что и сделано в [2]. 

Конструкция УМЗЧ в корпусе от усилителя “Амфи- 
тон А1-01” 

Корпус полностью перепланирован, даже изменены перел- 
няя панель и функциональное назначение переключателей с це- 
лью минимизации пути сигнала “Входы - темброблок - регуля- 
торы громкости и баланса” и добавления в усилитель индика- 
тора выходной мощности. Компоновка деталей на платах уси- 
лителя показана на рис.2, а общий вид усилителя, располо- 
жение в нем всех узлов и разводка шин - на рис.3. 

С целью максимального удаления входов от трансформато- 
ра и приближения к темброблоку и предусилителю регулято- 
ры тембра и входы источников сигнала перенесены в правый 
ближний угол корпуса. Для этого в корпусе и крышке вырезо- 
ны соответствующие отверстия для входов. По возможности при- 
менялась “звездообразная” разводка общего провода на пла- 
тах. Все “земляные” провода усилителя и акустических систем 
(АС сведены на “гребенку”, расположенную под предусилите- 
лем в нижнем отсеке. Корпус усилителя соединен через рези- 
стор (2 Ом) стой же “гребенкой” в точке, находящейся рядом 
с входами (см. рис.3]. На месте бывших в “Амфитоне” регуля- 
торов низких и средних частот сделано отверстие под свето- 
диодный индикатор выходной мощности [8], за которым рас- 
положены платы индикатора и логарифмического выпрямите- 
ля. 


Входной коммутатор сигналов собран на реле РЭС60 (па- 
спорт РС4.569.435-00] с позолоченными контактами, сопротив- 
ление которых практически не влияет на звуковой сигнал 
([рис.4). Обмотки реле запитаны стабилизированным напряже- 
нием +18,8 В через галетный переключатель рода работы, пе- 
ренесенный на место бывшего в “Амфитоне” регулятора тем- 
бра высоких частот. 

Передняя часть усилителя поделена пополам горизонтальной 
дырчатой перегородкой из алюминия толщиной 2,5 мм, обес- 
печивающей жесткость корпуса. Снизу расположены “дежур- 
ный” трансформатор, часть плат блока защиты, мосты и кон- 
денсаторы фильтров стабилизаторов питания предварительных 
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общая "земля" усилителя 
на вход предварительного усилителя 


каскадов, переключатели рода работ и элементы индикации, 
а сверху - платы индикатора, стабилизаторов +15 В, +18,8 В, 
+17,6 В, тепловой защиты, предварительного усилителя, регу- 
ляторов громкости, баланса и тембра. Мощный трансформа- 
тор установлен в выгороженной стальным профилем нише ря- 
дом с сетевыми розетками. Плата фильтров блоков питания 
УМЗЧ компактно расположена на задней стенке усилителя. Бла- 
годаря этому минимизирован путь от трансформатора до 
УМЗЧ. 

Между отсеком трансформатора и правой боковой стенкой 
закреплена восьмимиллиметровая стеклотекстолитовая пласти- 
на, на которой изолированно от корпуса усилителя крепятся 
уголками односторонние радиаторы промышленного изготов- 
ления с заводским чернением (эффективная площадь 


800...850 см2, размеры 68х110х38 мм), имеющие по 15 ребер 
каждый. Радиаторы применены “неродные” (в “родных” ради- 
аторах “Амфитона” было слишком много лишних отверстий), но 
достаточно эффективные. Корпус Ми!Н\\/аНн15, в котором вы- 
пускается микросхема ТОРА7294, все-таки не слишком “мощный”, 
а в данном включении (Чпит=+28 В} он рассеивает мощность 
порядка 35...40 Вт. Поэтому, учитывая максимальную темпера- 
туру окружающей среды (+40°С), тепловое сопротивление са- 
мой микросхемы (1°С/Вт), напряжение источника питания (+27 В 
под нагрузкой) и, соответственно, снимаемую в нагрузку мощ- 
ность (до 35...40 Вт), эффективная площадь теплоотвода была 
выбрана исходя из соотношения: 20 см? (не менее) на каждый 
ватт мощности, рассеиваемой ТОА7294. 

Для улучшения теплообмена нод и под радиаторами в верх- 
ней крышке и днище просверлено около 200 добавочных от- 
верстий диаметром 6...8 мм, а для более надежной эксплуата- 
ции в блок защиты добавлена схема отключения усилителя при 
перегреве свыше +85°С. 

[Окончание следует] 
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Около 80% неисправностей современных цветных телевизоров приходится на источник питания и строчную развертку. 
Описание типовой строчной развертки современных моноплатных телевизоров было дано в [1]. В этой статье автор популярного 
цикла “Узлы современных цветных телевизоров” познакомит читателей с типичным блоком питания телевизора, выполненного 


на современной элементной базе. 


Источник питания телевизора на ТОА4605 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Источник питания (рис,1) формирует вторичные постоян- 
ные напряжения 115, 16,5, 5, 12 и 8 В, гальванически раз- 
вязанные от сети, которые необходимы для питания теле- 
визора в рабочем или дежурном режимах. Принцип рабо- 
ты источника питания основан на преобразовании выпрям- 
ленного сетевого напряжения в высокочастотное импульс- 
ное с последующей трансформацией и выпрямлением это- 
го напряжения во вторичных цепях. 

Источник питания состоит из элементов фильтра питания, 
выпрямителя сетевого напряжения, схемы стабилизации и за- 
щиты, силового транзистора-преобразователя, импульсно- 
го трансформатора, выпрямителей вторичных напряжений, 
стабилизаторов напряжений 5, 8, 12 В и схемы переклю- 
чения режимов работы модуля. 

Переменное напряжение питающей сети 220 В, 50 Гц че- 
рез переключатель С}$1, предохранитель [800 поступает 
на помехоподавляющий фильтр (конденсаторы С801, С802 
и дроссель 1800], служащий для подавления помех, прони- 
кающих из источника питания в питающую сеть, и далее - 
на мостовой выпрямитель (диоды \0800-У0804), выпрямля- 
ется и через резистор 805, который ограничивает вели- 
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чину пускового тока, заряжает конденсатор С814. 
Преобразователь напряжения выполнен на транзисторе 
\Т800 и трансформаторе Т800 по обратноходовому прин- 
ципу. Это значит, что в фазе отпирания \Т800 (на прямом 
ходу] происходит накопление энергии в магнитном поле 1800, 
а в фазе запирания транзистора (на обратном ходу] накоп- 
ленная энергия передается в нагрузку. 
Полевые транзисторы критичны к скорости нарастания на- 
пряжения на них: при превышении предельного значения 
транзистор выходит из строя. Поэтому в источнике питания 
приняты меры по ограничению скорости нарастания напря- 
ения на \УТ800. Эти функции выполняют конденсаторы 
(817 и С816. Управление силовым ключевым транзистором 
типа В0780А (или КП707В?] во всех режимах работы те- 
левизора и осуществление групповой стабилизации выход- 
ных напряжений обеспечивает интегральная микросхема 
(ИМО 04800 типа ТРА4605 (или КТО87ЕУТ, КРТОЗЗЕУ5}, 
структурная схема которой показана на рис.2. Данная ми- 
кросхема имеет встроенную систему защиты от перегрева: 
при повышении температуры корпуса выше допустимой 
она прекращает выдачу выходных импульсов ИМС. 
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Работа источника. При включении телевизора напря- 
жение питающей сети через резистор К808 заряжает кон- 
денсотор С812, соединенный с выводом 6 0АВО00. После 
того, как напряжение на выводе 6 ВА800 достигнет поро- 
га включения, в РА800 вырабатывается пусковой импульс, 
который с вывода 5 РАВО0 через резистор №816 подается 
на затвор ключевого транзистора УТ800 и открывает его. 

В открытом состоянии УТ800 протекает ток по цепи: 
плюсовой вывод конденсатора С814, выводы 1-19 обмот- 
ки 1800, сток-исток УТ800, минусовой вывод конденсатора 
(814. В магнитном поле трансформатора 1800 накаплива- 
ется энергия, величина которой определяется временем 
открытого состояния \УТ800. 

По окончании пускового импульса УТ800 закрывается, а 
за счет запасенной энергии в магнитном поле на выводах 
5, 6, 8, 10, 18 1800 появляется импульсное напряжение, ко- 
торое через У0811-У0814 заряжает конденсаторы С826- 
(828, СВЗТ. 

Ограничитель пиковых выбросов на элементах У0809, 
©8319 и С816 защищает транзистор УТ800 от превышения 
допустимого напряжения сток-исток. Демпферная цепочка 
из конденсатора С817 и резистора К818 устраняет пароа- 
зитные колебания и ограничивает скорость нарастания на- 
пряжения сток-исток полевого транзистора. 

Импульсное напряжение, снимаемое с обмотки 3-5 транс- 
форматора 1800, поступает через №809, №804 на вывод 8 
0А800. Конденсатор С803 фильтрует выбросы импульсно- 
го напряжения. В момент времени, когда ток в обмотке 3-5 
1800 проходит через нуль, АЗО0 вырабатывает следующий 
пусковой импульс. 

Длительность пускового и всех последующих импульсов ог- 


ределяется РАВ00. Конденсатор С811, подключенный к 
выводу 7 0АВ00, плавно заряжается внутренним опорным 
напряжением 0А800, нарастание которого приводит к 
пропорциональному увеличению длительности управляюще- 
го (и пускового} импульса на выводе 5 0А800. Это обеспе- 
чивает “мягкий” запуск источника питания. Резистор К809 
ограничивает ток через диод У/0802 при разряде конден- 
сатора С804. 

Управление работой ПАВ00 выполняется по выводу 1. На- 
пряжение с обмотки обратной связи (выводы 3-5 1800] вы- 
прямляется диодом \У0802, фильтруется конденсатором 
(803 и поступает на делитель напряжения №802, К803 и 
6806. Последовательно в эту цепь включен стабилитрон 
0806. Начальное напряжение на выводе 1 0А800 уста- 
навливают переменным резистором №803 “Установка 115 В". 
Это напряжение сравнивается с внутренним опорным но- 
пряжением 0АВ00. В зависимости от изменения напряже- 
ния на выводе | РАВ00 меняется длительность управляю- 
щих импульсов, что позволяет поддерживать выходные но- 
пряжения постоянными независимо от изменения тока но- 
грузки во вторичных цепях и напряжения питающей сети. 

Однополупериодные выпрямители вторичных напряжений 
выполнены на диодах У081 1-\0814. Резистор №826 (нагруз- 
а по цепи 115 В) предотвращает при работе в дежурном 
режиме чрезмерный рост напряжения на конденсаторе С827. 

Напряжения 5 и 12 В вырабатываются в ИМС РАВ01 ти- 
па ТРАЗ8138А, которая представляет собой стабилизатор 
напряжений 5 и 12 В с возможностью отключения напря- 
жения 12 В. Напряжение 8 В вырабатывается из 12 В и до- 
полнительно стабилизируется в ИМС ПА802 типа 
КР1180ЕРВБ. 


От ключа 
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Возможны два режима ро- 
боты импульсного источни- 
ка питания - дежурный и ра- 
бочий. В дежурном режиме 
вывод 3 РАВ0] через ключе- 
вой транзистор (на схеме не 
показан) системы управле- 
ния телевизора (по сигналу 
процессора управления] под- 
ключается на корпус, и но- 
пряжение 12 В отключается. 
В рабочий режим источник 
питания переводится подо- 
чей высокого уровня напря- 
ения на вывод 3 ОАВОТ, 
для чего подключенный к это- 
му выводу ключевой транзи- 
стор запирается процессо- 
ром управления телевизора. 
В результате на выводе 7 
ИМС появляется напряже- 
ние +12 В. 

Регулировка источника питания включает в себя: ус- 
тановку выходного напряжения 115 В и проверку осталь- 
ных выходных напряжений; проверку перехода из рабоче- 
го режима в дежурный и наоборот; проверку функциони- 
рования схемы защиты от перегрузок. 

Проконтролируйте вольтметром напряжение 115 В на ре- 
зисторе №826. Вращением движка переменного резистора 
К803 установите напряжение 115 +1,5 В. 

Внимание! Если после включения источника напряже- 
ние по цепи 115 В превышает 170 В, телевизор нужно не- 
медленно выключить во избежание выхода из строя УТ800 
и 24800! 

Проверьте вольтметром наличие остальных выходных на- 
пряжений источника относительно общего корпуса. Для 
проверки функционирования схемы защиты плавно уве- 
личьте ток нагрузки по выходу 115 В путем уменьшения со- 
противления нагрузки. При токе 600...700 мА должны отклю- 
чаться все выходные напряжения, кроме 115 В, которое 
должно появляться в повторно-кратковременном режиме. 
Проверьте переход блока питания из дежурного режима 
в рабочий и наоборот, путем включения и выключения те- 
левизора и измерения питающих напряжений на соответ- 
ствующих выходах источника питания. 

Внимание! Импульсный источник питания имеет цепи, 
подключенные непосредственно к сети переменного тока. 
При ремонте следует соблюдать требования техники безо- 
пасности. При ремонте лучше всего включать телевизор в 
питающую сеть через разделительный трансформатор 
220/220 В. 

Возможные неисправности 

При включении перегорают сетевые предохранители 

Возможные причины: неисправны элементы сетевого по- 
мехоподавляющего фильтра или выпрямителя. Необходимо: 

проверить исправность элементов 1800, С801, С802, 
(818, 821, У0800-У0804, конденсатора С814. При исправ- 
ном выпрямителе выводы С801 должны прозваниваться 
одинаково в обе стороны; 

проверить исправность УТ800 и убедиться в отсутствии зо- 
мыкания корпуса транзистора на радиатор. В случае вы- 
хода из строя \Т800 проверить 812, КЗ16, а также ПАВ00 
путем установки заведомо исправной микросхемы. При не- 
обходимости заменить прокладку под \УТ800. 

При включении схема питания не запускается (нет выход- 
ных напряжений] как в рабочем, так и в дежурном режимах 

Возможные причины: неисправна цепь запуска и питания 


источник 
ОПОРНОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ 
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ТОКА 


СХЕМА КОРРЕК- 
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0А800; неисправны цепи управления УТ800; неисправна 
ИМС 04800. 

Проверьте наличие напряжения питания [АВ00 на выво- 
е 6 - оно должно быть около 13 В. Если напряжения нет 
ибо оно существенно меньше 13 В, проверьте исправность 
элементов №808, С812, У0807, ВАЗ00. 

Если напряжение в норме, следует удостовериться в но- 
личии стартовых управляющих импульсов на выводе 5 
0А800, прозвонить элементы в данной цепи, а также убе- 
диться в прохождении импульсов до затвора транзистора 
\Т800. Проверьте резисторы №812, К8Т6 и 817. 

При отсутствии импульсов управления на выводе 5 РА800 
проверьте исправность конденсатора СВТТ, в случае его 
исправности замените ВА800 заведомо исправной. 

Если импульсы управления есть, то нужно измерить напря- 
ение исток-сток УТ800 [должно находиться в пределах 
250...315 В). Если напряжение отсутствует, то проверьте эле- 
менты сетевого выпрямителя. При наличии напряжения убе- 
дитесь в отсутствии дефектов монтажа и исправности транс- 
форматора (обрывы обмоток, короткие замыкания, меха- 
нические повреждения сердечника и т.п.]. 

Если все указанные элементы исправны, то надо заменить 
\УТ800. В случае если модуль после этого не запускается, 
нужно заменить трансформатор 1800 заведомо исправным. 

Выходные напряжения при изменении напряжения элект- 
рической сети либо тока нагрузки изменяются в пределах, 
больших допустимых 

Возможные причины: неисправна схема стабилизации; не- 
исправна ИМС РА800. Проверьте исправность элементов 
схемы стабилизации (802, К803, У0806, С803, С804), эле- 
ментов №811, С813, а также целостность обмотки оброт- 
ной связи (выводы 3-5 1800). 

Отсутствует одно из выходных напряжений источника пи- 
тания 115, 16,5, 12 или 5 В [для дежурного питания] 

Возможные причины: неисправна схема выпрямителей; об- 
рывы в обмотках трансформатора 1800. Проверьте омме- 
тром целостность обмоток 1800, надежность и качество па- 
ек и токоведущих печатных проводников. Проверьте исправ- 
ность элементов выпрямителей У0811-У0814, С826-СВЗТ, 
ИМС БАТ. Кроме того, при отсутствии в рабочем режи- 
ме одного из напряжений 16,5, 12 или 8 В проверьте ис- 
правность управляющих ключей. 

Большой размах пульсаций одного из выходных напряжений 

В телевизоре этот дефект может проявляться в виде фо- 
на на изображении и рокота в канале звукового сопровож- 


ре ОИ = | 


дения. Возможные причины: утечки или потери емкости 
сглаживающих электролитических конденсаторов; неис- 
правность стабилизатора ОА8ОТ. Нужно проверить емко- 
сти и токи утечки конденсаторов С826-СВЗ1 и их соответ- 
ствие допустимым отклонениям. Убедитесь в исправности 
0А801. 

Источник питания не выходит на НОМИНАЛЬНЫЙ режим 
работы, т.е. все или отдельные из выходных напряжений ВЫ- 
ше или ниже нормы и не регулируются 

Возможные причины: неисправна цепь управления тран- 
зистором \Т800; неисправна схема групповой стабилиза- 
ции; имеется перегрузка по току в выходных цепях. Проверь- 
те исправность элементов схемы стабилизации, цепи управ- 
ления и выходных выпрямителей. Убедитесь в отсутствии об- 
рыва или превышения нагрузки по всем выходным напряже- 
НИЯ. 

Источник питания работает в повторно-кратковременном 
режиме [режим “вспышки” когда выходное напряжение 
115 В появляется и исчезает с постоянной частотой, а ос- 
тальные напряжения отсутствуют 

Возможные причины: неисправны цепи вторичных выпря- 
мителей или их нагрузок; низкий порог срабатывания защи- 


ты. Нужно проверить цепи вторичных выпрямителей (диоды 
\/0811-/0814, конденсаторы С826-С831} и убедиться в 


отсутствии коротких замыканий в монтаже или в цепях но- 
грузки указанных элементов. Убедившись, что вторичные вы- 
прямители и их нагрузки исправны, проверьте величину 
порога срабатывания схемы защиты. Если порог срабаты- 
вания защиты ниже нормы (600...700 мА), то необходимо 
проверить элементы КЗТТ, 812, С813, У0807, заменить не- 
исправные элементы и устранить дефекты монтажа. 

Источник питания не переходит из дежурного режима в 
рабочий и наоборот 

Возможные причины: неисправны управляющие ключи; низ- 
кое напряжение управления. Убедитесь в наличии на выво- 
де 3 0АЗ01 постоянного управляющего напряжения не ни- 
же 4,5 В. Если оно имеется, проверьте цепи ключа, управ- 
ляющего работой РАВОТ, от соответствующего вывода 
процессора управления. Убедитесь, что транзистор ключа 
в рабочем режиме закрыт, а в дежурном режиме работы, 
наоборот, открыт. 

Графический материал к статье предоставлен издатель- 
ством “Наука и техника”. 


Литература 

Т. Саулов А.Ю. Декодер цветности ЗЕСАМ, кадровая и 
строчная развертки//Радюаматор. - 2003. - №2. - С.8- 
1. 


ХИМИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОНИКИ 


чел 


< 


` РЕМТЕЕ 


Илиметрон-Унраииа 


предлагает продукцию 


аудио —- видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Киев, ул. М. Расковой, 13, оф. 906 тел. (044) 239-2065 


ум. зутте(гоп. сот. ца 
11 


РА 10'2003 


Внимание! Подписка-2004 
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Несмотря на принципиальное сходст- 
во конструкций видеоголовок аналого- 
вых [УН$, УН$-С, 5-УН$, $-УН$-С, Уео 
8, Н-8) и цифровых видеокамер (Ми 
ОУ), блок вращающихся видеоголовок 
(БВГ) существенно миниатюрней. Это 
обстоятельство вынуждает относиться 
к ним с большей осторожностью и ак- 
куратностью. Наибольшая сложность 
состоит в том, что сердечники магнит- 
ных головок формата Ми!-О\У намного 
уже (тоньше), чем сердечники головок 
видеокамер, использующих вышепере- 
численные аналоговые форматы. К то- 
му же их замена предполагает замену 
всего лентопротяжного механизма (так, 
по крайней мере, мне объяснили в сер- 
висном центре). Точно такой же подход 
там и к замене многих других деталей 
ЛПМ. К этому надо добавить, что в но- 
стоящее время чистящие ленты для ви- 
деокамер формата Мт-0\У довольно 
дефицитны, что делает чистку их видео- 
головок серьезной проблемой. 

Засорение головок в цифровой ап- 
паратуре проявляется несколько 
иначе, чем в аналоговых видеокаме- 
рах. Вначале начинает нечетко 
работать указатель тайм-кода в 
режимах перемотки ленты. Его 
показания начинают изменяться 
не равномерно, а рывками. По ме- 
ре увеличения загрязнения на от- 
дельных фрагментах начинает 
пропадать звук, причем только на 
выводах цифрового порта 1ЕЕ1394, 
на аналоговых выходах звук нор- 
мальный. При дальнейшем загряз- 
нении головок на отдельных кадрах 
появляется “мозаика”, пока, на- 
конец, изображение и звук пропада- 
ют полностью. 


Эластичные заглушки 
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Вращающийся 


Неподвижный 


Для исправления ситуации нужны 
свободный доступ к БВГ, полоска чис- 
той белой бумаги, используемой в ксе- 
роксах (такая бумага менее ворсиста 
и имеет наиболее подходящую плот- 
ность) и несколько капель этилового 
спирта или даже неокрашенной водки. 

Рассмотрим процедуру очистки БВГ 
на примере видеокамеры Рапазотс 
055 (рис.1). Если аккуратно поддеть 
эластичные заглушки крышки контейне- 
ра загрузки кассеты, то откроется до- 
ступ к винтам, которые нужно откру- 
тить. После этого крышка легко снимо- 
ется, открывая достаточный доступ к 
БВГ. Из стандартного листа бумаги 
формата А4 вырезают полоску 40х40 
мм и сворачивают ее вчетверо. Мож- 
но отрезанную бумагу скатать в тру- 
бочку и расплющить таким образом, 
чтобы кромка бумаги не оказалась 
посредине полученного приспособле- 
ния (рис.2). Один конец бумажной по- 
лоски смачивают спиртом до промока- 
ния на высоту примерно 20 мм. 

Затем бумажную полоску прикло- 
дывают к БВГ (рис.3) так, чтобы ее 
смоченный конец уперся в неподвиж- 
ную станину. Пальцем прижимают по- 
лоску к БВГ, предотвращая за счет 
прижима к неподвижной части воз- 
можность перемещения полоски как в 
вертикальной, так и в горизонтальной 
плоскостях. Рука при этом должна опи- 
раться на элементы конструкции каме- 
ры для исключения случайных движе- 
ний. Другой рукой за направляющую 
поворачивают вращающийся цилиндр 
головками (головкой) к бумаге и про- 
тирают их (ее) несколькими возвратны- 
ми движениями. 


Вращать здесь 


цилиндр —— 


Цилиндр ^^ 


ТТ Га: от 
“левши?” 


При этом бумажная полоска 
должна оставаться неподвижной. 

Повернув бумагу другой стороной, 
описанную процедуру повторяют. Если 
после этого на чистой бумаге остались 
темные пятна, то можно перемотать 
бумагу наизнанку и продолжить чистку 
до полного исчезновения признаков за- 
грязнения. Так поступают со всеми го- 
ловками в отдельности. 

Преимуществом данного способа яв- 
ляется то, что практически исключает- 
ся возможность вертикального переме- 
щения чистящего элемента (за счет при- 
жима его к неподвижной части ЛПМ] и 
повреждения БВГ. При этом даже весь- 
ма сильный прижим к вращающемуся 
барабану, а значит, и к головкам не мо- 
жет вызвать их разрушения, поскольку 
рабочие поверхности обоих (подвиж- 
ного и неподвижного} барабанов огро- 
ничивают положение чистящего элемен- 
та, а сама головка легко продавливо- 
ет себе путь в смоченной бумаге, осво- 
бождаясь при этом от загрязнения. Этот 
способ очистки пригоден также для очи- 
стки БВГ видеокамер аналоговых фор- 
матов. 

Несколько замечаний по процессу 
проведения чистки. 

1. Перед проведением работ следу- 
ет тщательно вымыть руки с мылом. 
Иначе вместо очистки можно, наоборот, 
еще больше загрязнить головки. 

2. Окончив очистку, нужно обяза- 
тельно просушить БЕГ и лентопротяжный 
механизм видеокамеры в течение не 
менее 15...20 мин при комнатной тем- 
пературе, особенно, если для чистки 
применялась водка, содержащая до 
60% воды. Если этого не сделать, то лен- 

та прилипнет к барабо- 
ну со всеми вытекающи- 
ми из этого печальными 


БУМажный последствиями. 
СИИ 3. Цифровые камеры 
элемент 


могут работать на слег- 
ка “мятых” кассетах, осо- 
бенно в режиме ЗР, с 
вполне приличным каче- 
ством записи. Однако 
применения некондици- 
онных кассет следует из- 
бегать, так как именно 
такие ленты больше все- 
го засоряют головки и 
вызывают их повышен- 
НЫЙ ИЗНОС. 


Магнитная 
головка 
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За последние годы в страны 
СНГ завезено немало как но- 
вых, так и бывших в употребле- 
нии телевизоров, работающих 
только в системе РА!. О том, как 
“заставить” эти аппараты прини- 
Мать стандартный для нас сиг- 
нал ЗЕСАМ и сколько будет сто- 
ить соответствующая доработка 
телевизора, рассказывает дан- 
НАЯ СТОТЬЯ. 


При доработке телевизоров, 
привезенных из зарубежья, для 
приема сигнала ЗЕСАМ чаще все- 
го используют следующие способы: 

устанавливают транскодеры 
ЗЕСАМ/РАЕ; 

заменяют микросхему видео- 
процессора [МС44007Р на 
МС44002Р, 104884] на 
Т0А8842, ТРАЗ843 на ТРАЗ844 
и т.п.) без установки дополнитель- 
ных элементов (в некоторых случа- 
ях при такой переделке необходи- 
мо включить соответствующую оп- 
цию, изменив содержание одной 
из ячеек памяти [1]; 

в более старых аппаратах уста- 
навливают многосистемные деко- 
деры цветности или субмодуль 
СМЦ-4] от отечественного теле- 
визора четвертого поколения [2], 
который представляет собой 
транскодер ЗЕСАМ/псевдоРА\. 

Выбор способа доработки 
обусловлен схемотехническими 
особенностями модернизируемо- 
го телевизора, рыночной конъ- 
юнктурой, подготовкой и возмож- 
ностями радиомеханика. 

Настоящая статья посвящена 
первому из этих способов, а имен- 
но установке транскодеров 
ЗЕСАМ/РАЕ. Следует заметить, 
что данный способ доработки 
практически универсален, хотя не 
всегда позволяет получить опти- 
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мальное качество цветного изображения: на картинке могут 
быть видны повторы и сетка, возможно уменьшение контра- 
стности и/или насыщенности. Полностью устранить эти де- 
фекты весьма затруднительно. 

Все транскодеры в зависимости от количества входов и вы- 
ходов основных сигналов можно разделить на три основные 
группы: 

Т. Транскодеры со входом полного цветового телевизион- 
ного сигнала (ПЦТО и раздельными выходами яркостного сиг- 
нала и сигналов цветности. 

2. Транскодеры с раздельными входами и выходами ярко- 
стного сигнала и сигналов цветности. 

3. Транскодеры с одним входом и одним выходом. Такие 
транскодеры иногда называют УРЕО-УШЕО, ПЦТС-ПИТС 
или ПЦТС ЗЕСАМ - ПЦТС РА! 

К первой группе относится транскодер 7.99 фирмы [ЕС (Ук- 
раина}, ко второй - большинство польских транскодеров, но- 
пример ОТК-07, а к третьей - ТЗР-56-2, выпускаемый НПФ 
Е: ЕМ (Украина). 

До недавнего времени основой транскодеров ЗЕСАМ/РА! 
была микросхема ТРАЗ592А. Основные характеристики 


Транскодер ЗЕСАМ/РАЕ 7.99 


Х4 Х6 ХЗ ХБ Х2 Х1 
СК ЗИ 3 И] 


+12...+15 В 
сиох 
ПИТ ПЫТС РАЁ 
ух м 


(Фев 
[К 


данной микросхемы и принципы ее работы описаны в [3]. 
Правда, в последние годы эта микросхема сильно подоро- 
жала, и ей на замену пришла другая элементная база. 

Принципиальная схема транскодера 7.99 показана на 
рис.1. Работает данный транскодер следующим образом. 
ПЦТС с вывода Х5 разъема платы транскодера через согло- 
сующий резистор К19, линию задержки ЛЗЯ-047 и раздели- 
тельный конденсатор С14 поступает на вывод 16 микросхе- 
мы 03 ТРАЗ592А. Линия задержки ЛЗЯ-047 необходима 
для компенсации задержки сигналов цветности в транскоде- 
ре при приеме сигнала ЗЕСАМ. Это обеспечивается за- 
держкой на 0,47 мкс ПЦТС, из которого далее получают сиг- 
нал яркости. После усиления в микросхеме ПИТС выводит- 
ся на вход канала яркости через вывод 15, разделительный 
конденсатор 22 нФ (без номера} и вывод Х2 разъема пло- 
ты транскодера. 

При приеме сигнала РА! (точнее, сигнала “Не ЗЕСАМ”, т.е. 
сигнала любой иной системы телевидения, включая сигнал чер- 
но-белого телевидения], ПЦТС, поступивший на вывод 16 (3, 
коммутируется на вывод 14 микросхемы и далее подается на 
вход декодера РА| телевизора через разделительный конден- 
сатор С1З и вывод Х1 разъема платы транскодера. 

Работу транскодера при приеме сигнала ЗЕСАМ можно 
разделить на два этапа: 

преобразование сигналов цветности ЗЕСАМ в цветораз- 
ностные сигнолы К-\ и В-\, т.е. декодирование сигнала 
ЗЕСАМ; 

преобразование цветоразностных сигналов К-\ и В-\ в сиг- 
нал цветности РА, который имеет квадратурную модуляцию 
сигналами К-\ и В-\. Эта операция называется кодировани- 
ем. Более подробно о системе РА! можно прочитать, напри- 
мер, в [4]. 

Из этого следует, что собственно сам транскодер 
ЗЕСАМ/РАЕ состоит из двух последовательно включенных уз- 
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лов: декодера ЗЕСАМ и кодера РА!. В ТОАЗ592А происхо- 
дит упрощенное декодирование сигнала ЗЕСАМ. 

При приеме сигнала ЗЕСАМ поднесущие цветности выде- 
ляются из ПЦТС цепью, состоящей из конденсатора малой 
емкости С23, резистора К20 и фильтра [7С21, и поступают 
на вход усилителя-ограничителя декодера ЗЕСАМ (вывод 3 
микросхемы (3). Конденсатор С15 - это конденсатор цепи 
отрицательной обратной связи по постоянному току усили- 
теля-ограничителя декодера ЗЕСАМ. 

Далее чередующиеся сигналы поднесущих цветности по- 
ступают на частотный детектор (ЧД), опорный контур кото- 
рого [1С8К22 подключен между выводами 23 и 24 микро- 
схемы Ц3. Сердечником катушки [1 регулируют положение 
нуля АЧХ ЧД, а потенциометром К22 - размах АЧХ, а зна- 
чит, размах цветоразностных сигналов. Восстановление уров- 
ней постоянных составляющих этих сигналов осуществляет- 
ся схемами привязки, внешние запоминающие (накопитель- 
ные) конденсаторы которых СТО (В-\) и С9 (В-\) подключе- 
ны соответственно к выводам 21 и 22. 

Фильтр коррекции НЧ-предыскажении ЗЕСАМ 
[2СТТВТЗСТ2 подключен к выводу 20. На выходе этого 
фильтра внутри микросхемы - окончательно сформирован- 
ные, чередующиеся через строку цветоразностные сигналы 
В-У и В-У. Они поступают на балансный модулятор (БМ) ко- 
дера РА|, куда также подается сигнал 4,43 МГц от генеро- 
тора опорной поднесущей частоты РА|. 

На выходе БМ (вывод 9 13) формируется сигнал псевдоРАЕ 
(с чередующейся информацией о красном и синем). Его 
можно “встретить” в отечественных телевизорах, где исполь- 
зуется микросхема КРТ021ХАЗ (например, в блоке цветно- 
сти МС-41). Для получения нормального сигнала цветности 
РА! необходимо задержать сигнал псевдоРАЕ на длительность 
строки и сложить его с прямым (незадержанным). 

Прямой сигнал снимается с движка регулятора “Размах пря- 
мого сигнала” (®21} и через разделительный конденсатор С18 
поступает на вывод 11 3, а задержанный - с выхода линии 
задержки 64 мкс через разделительный конденсатор С19 на 
вывод 12 этой микросхемы. После суммирования прямого и 
задержанного сигналов полноценный квадратурно-модули- 
рованный сигнал поднесущей РА! через вывод 14 13, раз- 
делительный конденсатор С13 и вывод Х1 разъема платы 
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транскодера подается на вход декодера РА! телевизора. 

Микросхема ТОАЗ592А содержит схему опознавания 
"ЗЕСАМ - Не ЗЕСАМ”, которая, опознав систему ЗЕСАМ, 
коммутирует на вывод 14 ТРАЗ592А полученный в кодере 
сигнал РАЁ. В противном случае на вывод 14 коммутирует- 
СЯ ВХОДНОЙ Сигнал. 

Существует два основных принципа цветовой синхрониза- 
ции и опознавания цвета: построчный и покадровый. При по- 
адровом опознавании используются 9 импульсов (пакетов) 
опознавания, с чередующимися частотами 3,9 и 4,756 МГц, 
оторые передаются во время обратного хода кадровой раз- 
вертки в течение девяти строк за задними уравнивающими 
импульсами. При построчном опознавании применяются за- 
щитные вспышки ЗЕСАМ, передаваемые на задних площад- 
ах строчных гасящих импульсов с чередующимися от стро- 
и к строке частотами 4,25 и 4,406 МГц. 

При подаче на вывод 4 ТРАЗ592А напряжения менее 2,9 
В (обычно 0 В) опознавание покадровое. Если же на вывод 
4 поступает напряжение более 4,1 В (в рассматриваемой схе- 
ме подано напряжение питания), то опознавание построч- 
ное. Наконец, если на вывод 4 подать стробирующий импульс, 
реализуются как покадровое, так и построчное опознавания. 

Для формирования строчного стробирующего импульса 
(С), поступающего на вывод 19 ИМС ТВАЗ592А, использу- 
ется схема, состоящая из селектора синхроимпульсов УТ] 
КТ209К и микросхемы 12 К174ХА11 (как в телевизорах 
ЗУСЦТ. Правда, в транскодере эта микросхема имеет не- 
сколько упрощенное включение. Отсутствует регулятор, из- 
меняющий напряжение на выводе 5 (“Фаза строчной разверт- 
ки”). Для регулировки фазы (формы) стробирующего импуль- 
са используется потенциометр №23 (подобный регулятор в те- 
левизоре используется как регулятор “Частота строк”). Для 
формирования стробирующего импульса на вывод 6 ИМС 
К174ХАТ1 подают строчный импульс обратного хода (раз- 
мах приблизительно 60 В} от ТДКС или ТВС телевизора. 

Расположение основных деталей и регулировочных элемен- 
тов транскодера 7.99 фирмы [ЕС показано на рис.2, а схе- 
ма подключения к телевизору системы РА! - на рис.3. При не- 
уверенном захвате сигнала ЗЕСАМ для получения устойчиво- 
го цветного изображения изготовитель рекомендует подстро- 
ить СЗ1 и/или К23. В некоторых случаях требуется подбор К8. 
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Транскодер ОТК-07 польского производства собран 
на микросхеме ТРАЗ592А. Он имеет раздельные входы и вы- 
ходы для яркостного сигнала и сигналов цветности. Его прин- 
ципиальную схему изготовитель не приводит. Однако из схе- 
мы [3] подключения этого транскодера (рис.4) можно сде- 
лать вывод, что канал яркости микросхемы ТРАЗ59?А не ис- 
пользуется. 

При приеме сигнала ЗЕСАМ яркостная линия задержки 
0,47 мкс транскодера включается последовательно с лини- 
ей задержки телевизора. Коммутация этой ЛЗ осуществля- 
ется автоматически электронным коммутатором, установ- 
ленным на плате транскодера. Подобное включение дает 
удовлетворительные результаты только при равенстве вол- 
новых сопротивлений линий задержки транскодера и теле- 
визора. В противном случае на изображении могут возник- 
нуть повторы. 

Каналы обработки цветности (собственно сам транскодер) 
ОТК-07 других серьезных отличий от предыдущей схемы не 
имеет. Производитель рекомендует для обеспечения устой- 
чивой покадровой цветовой синхронизации подавать на 
формирователь строба положительный кадровый импульс 
ОХ размахом 10...12 В через ограничивающий резистор 
24 кОм и диод. 

Транскодер Т$Р-56-2, по моему мнению, являет- 
ся одним из самых качественных и удобных. Несомненным до- 
стоинством Т5Р-56-2 является то, что подключают его к те- 
левизору только с помощью 4-х проводов (вход напряжения 
питания +12 В (+12 \); вход ПИТС (С\УВ$_1М); выход ПЦТС 
(СУВ$_ОЦТ} корпус (СМП, которые можно подсоединить че- 
рез четырехконтактный разъем. Так как в нем реализован 
принцип МБЕО-УШЕО (ПЦТС - ПЦТС, этот транскодер 
можно подключить практически к любому телевизору, пра- 
вильно выбрав напряжение питания транскодера, согласо- 
вав уровни входного и выходного ПЦТС и подобрав посто- 
янные составляющие этих сигналов. 

Функционально транскодер ТЗР-56 содержит (рис.5]: вход- 
ное согласующее устройство (ЭП на транзисторе ВС547С); 
устройство синхронизации (ВА7046, МЕ555]; декодер ЗЕСАМ 
(Т2АЗ395Р]; электронную двухканольную линию задержки 
(Т2А4661); режекторный [С-фильтр Оеер&\\/ае (разработ- 
ка НПФ Е. ЕМ); электронную яркостную линию задержки, кор- 
ректор цветовых переходов (ТРА4565]; кодер РА! (ТРА8501}; 
выходной ключ (1А7016 для Т5Р-56-2М или ВА761ТАМ для ТЗР- 
56-3М); блок питания +12 В, +8 В (7808), +5 В (7805). 

ПЦТС со входа поступает параллельно на три каскада. 
Первый - эмиттерный повторитель, который используется в 
качестве входного устройства (здесь и далее используется тер- 
минология, предложенная фирмой-производителем). Второй - 
устройство синхронизации, обеспечивающее выделение син- 
хроимпульсов для кодера РА| и получение стробирующего 
импульса. Третий - выходной ключ. Этот ключ автоматичес- 
ки посылает входной ПЦТС РАЕ на выход схемы (вывод 3 разь- 
ема платы), минуя транскодер. При приеме ПЦТС $ЕСАМ этот 
сигнал поступает на эмиттерный повторитель (входное уст- 
ройство], на выходе которого разделяется на яркостную (\] 
и цветовую (СНКОМА] составляющие. 

После прохождения режекторного фильтра сигнал \ пода- 
ется на электронную линию задержки микросхемы ТРА4565 
для совмещения во времени яркостной и цветовой состав- 
ляющих на выходе транскодера. Сигнал цветности (СНКОМА) 
обрабатывается декодером ЗЕСАМ (ТРАЗЗ95Р), который 
также обеспечивает опознавание систем и управляет пере- 
ключением выходного ключа. При опознавании системы 
ЗЕСАМ на транскодере светится светодиод. Декодированные 
цветоразностные сигналы поступают на электронную линию 
задержки (ТОА4661), где происходит их задержка на длитель- 
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ность строки (64 мкс) и сложение с прямыми сигналами. 
Пройдя корректор цветовых переходов микросхемы ТРА4565 
окончательно сформированные цветоразностные сигналы 
(9-\ и [В-\) совместно с сигналом яркости поступают на ко- 
дер РА! (микросхема ТРА8501). Сформированный в кодере 
ПЦТС РА! поступает через выходной ключ на выход схемы 
- вывод 3 разъема платы транскодера. 


На сайте производителя (млм. 15.зупопте.сот/е! еп) име- 
ется, к сожалению, только упрощенная принципиальная схе- 
ма, которая не позволяет воспроизвести конструкцию транс- 
кодера. 

Некоторые рекомендации по установке транскодера 
Г5Р-56-2 от производителя 

Транскодер устанавливают в разрыв ПЦТС. В некоторых 
случаях требуется согласование уровней постоянного напря- 
жения на выходе транскодера. Поэтому перед установкой 
транскодера необходимо измерить уровень постоянного на- 
пряжения в точке разрыва. Уровень постоянного напряже- 
ния на выходе транскодера Т5Р-56-2 составляет 4 В (пля ТЗР- 
56-ЗМ - 2 В. При большом несоответствии следует заменить 
резистор в позиции 42 конденсатором 10 мкФх16 В плю- 
совым выводом в сторону большего потенциала. Если после- 
дующая схема требует определенного уровня постоянного 
напряжения в видеосигнале, то на выходе транскодера не- 
обходимо установить эмиттерный повторитель и подобрать 
его режим. 

Что предлагает рынок? На киевских радиорынках (Ка- 
раваевы Дачи и Харьковский) на момент написания статьи 
[01.06.2003] продавалось 10 различных типов транскодеров: 
ОТК-07; 5М; 7.99; Т$Р-56-2; Т$Р-56-3М; ТК-22-1; ТС-12; 
ТК-2000; 12002; ТРАМ$СОВЕК-2003. 

Транскодер 7.99 был только у одного продавца по цене 
75 грн. Транскодеры второй группы ОТК-07 и ЗМ продава- 
ли по 75-80 грн. Эти транскодеры предлагали и без микро- 
схемы ТРАЗ592А по цене 25 грн. Стоимость самой микро- 
схемы ТРАЗ592А лежит в пределах 70-85 грн., так что ско- 
ро может наступить момент, когда декодеры на ТРАЗ592А 
будут приобретать ради самой микросхемы. 

Среди транскодеров МРЕО-МЮЕО только один (1К-2000] 
собран на ТОАЗ592А. Его цена 90 грн. Все остальные со- 
браны на более современной элементной базе. Их средняя 
цена 65 грн. Есть и новинка - ТТАМ$СОРЕК-2003. В каче- 
стве декодера ЗЕСАМ в нем применена микросхема 
Т2А9160, которая управляется по цифровой шине 12С. Для 
обеспечения этого в состав транскодера введен Р!С-контрол- 
лер 12508. 

Из всех имеющихся в продаже транскодеров толь- 
ко те, что описаны в данной статье (7. 99, ОТК-07 и 
Т5Р-56) имеют в инструкции реквизиты производи- 
теля. Это дает определенную надежду на соблюде- 
ние гарантийных обязательств. Учитывая данное 
обстоятельство, а также более высокое соотноше- 
ние качество/цена, автор рекомендует использовать 
транскодеры линейки Т5Р-56. 
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Внимание - подписка 
на 2004 год! 


(Сборник под названием «Блокнот «Радюаматора» предназначен для радиолюбителей средней 
квалификации. Если есть желание повысить свой технический уровень, то ежемесячно в каждом номере 
«Блокнота «Радоаматора» Вы найдете по три-четыре обзора конструкций, практической схемотехники, 
расчетов, методики ремонта и справочных данных по направлениям: телевизионной и видео техники, 
звуковой техники, любительской, проводной и мобильной связи, приборов электроники, автоматики, 
бытовой техники и электричества, автомобильной электроники, измерений, цифровой и 
микропроцессорной техники, персональных компьютеров, любительской и профессиональной 
технологий и т.п. Сборник будет также полезен кружкам, школам и станциям юных техников для 
совершенствования методики подготовки радиолюбителей. 

На 2004 год запланированы следующие темы по номерам: 

№ Т. Сервисные режимы ТВ. Измерительные приборы на ИМС. Зарядные устройства. 

№ 2. Программаторы ПЗУ. УМЗЧ на полевых транзисторах. Индикаторы. 

№ 3. Измерители температуры. Самостоятельная сборка ПК. Радиомикрофоны. 

№ 4. Цифровые усилители сигналов. Преобразователи ОС-ОС. КВ антенны. 

№ 5. Модернизация ТВ 3-5 поколений. Охранные системы для дома. Питание ЛДС. 
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(Своими тревогами по поводу замусорения современ- 
ного радио- и телеэфира делится наш читатель и посто- 
янный автор Руслан Николаевич Балинский из 
Харькова. 

За последние 10-15 лет в Украине в системе радио 
и телевидения произошли большие изменения: если 
раньше все теле- и радиоканалы были государственны- 
ми, то сейчас большинство телерадиокомпаний частные. 
Соответственно изменились и стиль, и направление, и 
качество работы этих средств массовой информации. 
Насилие, жестокость, навязчивая реклама - сегодня 
это, к сожалению, норма, будни нашей жизни. 

Особый разговор - программы в диапазонах УКВ и 
ЕМ. Если на УКВ в Харькове работают три радиостан- 
ции, которые транслируют и новости, и интересные пе- 
редачи, и концерты, то диапазон ЕМ заполонила ра- 
зудалая попса. Такое впечатление, что у миллионов лю- 
дей круглые сутки сплошной праздник, фонтанирующая 
радость и беззаботное веселье. А ведь слушателям по- 
мимо музыки нужны и серьезные аналитические пере- 
дачи. Они хотят порой услышать также и ответы на зло- 
бодневные вопросы, волнующие их: “Как приспосо- 
биться в мире массовой безработицы?” “Как приобре- 
сти нужную профессию, когда везде все платное®”, 
“Что делать, если не выплачивают зарплату, а за ком- 
мунальные услуги нужно платить ежемесячно?”. 

Следующая тема - передачи в диапазонах ДВ и СВ. 
В советское время у нас на СВ круглосуточно работо- 
ли радиостанции “Маяк”, “Юность”, несколько радио- 
станций из Киева. Сейчас на этих диапазонах уже 


Читатель Л.В. Мирошниченко из Николаевской 
обл. интересуется, нельзя ли в мобильном телефоне 
обойтись без дорогого аккумулятора, запитав его от за- 
рядного устройства. Ведь в сельской местности такой те- 
лефон пожилые люди часто используют лишь для экстрен- 
ной связи и в мобильности телефона нет нужды. 

Инструкциями по эксплуатации любых мобильных те- 
лефонов не предусмотрено пользование ими без акку- 
муляторов. Конечно, можно попытаться запитать теле- 
фон без аккумулятора от сети, но ни в коем случае не 
через штатное зарядное устройство, а обязательно 
через стабилизированный источник питания, изготовле- 
ние или покупка которого требуют дополнительных фи- 
нансовых затрат. Однако и в этом случае никто не мо- 


КВ приемники. Задающие генераторы. Пробники. 
еталлоискатели. Трансиверы. Технология печатных плот. 
лейер из СО-КОМ. УРЧ. Электронное зажигание. 
9. Ремонт импортных ТВ без схем. Аэроионизаторы. Приборы электрика. 
10. Елочные гирлянды. УМЗЧ на ИМС. Электронные автоответчики. 

ЕЙ Испытатели радиоэлементов. Сварочные аппараты. 
12. Регуляторы на МК. Приемники наблюдателя. Преобразователи ОС-АС. 


много лет не работает ни одна радиостанция. Полная 
тишина, если не считать ретрансляцию ВВС на час-дру- 
гой и одну зарубежную радиостанцию. За прошедшие 
годы были проданы миллионы дешевых радиоприемни- 
ков с невысокой чувствительностью, рассчитанных толь- 
ко на прием местных радиостанций ДВ и СВ. Теперь их 
владельцы, люди старшего возраста, полностью отре- 
заны от информационного пространства. Приобре- 
тать современные радиоприемники с ЕМ-диапазоном им 
не по карману, да и круглосуточно слушать оглушитель- 
ную музыку - не для них. В таком крупном городе, как 
Харьков, обязательно должны работать на СВ или ДВ 
1-2 станции, транслирующие познавательные передо- 
чи, и дающие больше позитива. Ведь современная 
служба последних известий на родио и телевидении пре- 
вратилась в “бюро катастроф и убийств”, порождаю- 
щее лишь страх и безысходность, страдания и дегро- 
дацию личности. 

Так где же вы, тайные медиумы пространства, выпле- 
скивающие невидимые мегаватты радиоволн в эфир, к 
которому, как к спасительному оазису, припали бы со 
своими радиоприемниками измученные граждане в на- 
дежде получить живительный глоток положительной ин- 
формации® Проходят многие часы томительного ожи- 
дания, в который раз бесстрастный голос диктора пе- 
речисляет список очередных катастроф, взрывов, 
убийств, но не видно никакого просвета, нет ни одно- 
го бита положительной информации. Пока все тщетно. 
Но миллионы людей все же не теряют надежды, и го- 
сударство должно им помочь. 


жет гарантировать успех подобного эксперимента, а по- 
тери, которые может понести владелец в случае весь- 
ма вероятной поломки мобильника, в несколько раз пре- 
вышают стоимость аккумуляторной батареи. Поэтому 
лучше воздержаться от неоправданного риска. 

Если кто-либо из наших читателей все же имеет оп- 
ределенный опыт в этом деле, с удовольствием предо- 
ставим ему возможность рассказать о своем ноу-хау. 

Ю.В. Бабенко из г. Кролевец Сумской обл. про- 
сит сообщить адреса поисковых серверов украинско- 
го Интернета. 

Можем рекомендовать две поисковые системы: 
ВНр:/ /те!а-иКгате.сот.а и ИНр://УАрон.пе!. 


Внимание! Подписка-2004 
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Есть и0еЯ 


Три идеи для раз- 
ных категорий радио- 
любителей предлага- 
ет А.Р. Зайцев из 
Чернигова. 

Серьезная. В 
пультах дистанцион- 
ного управления час- 
то обламываются ме- 
таллические лепест- 
ки в батарейном от- 
секе. Для ремонта та- 
ких пультов можно 
ИСПОЛЬЗОВАТЬ КОНТОКТ- 
ные лепестки ПТК 
старых черно-белых 
телевизоров из хоро- 
шей пружинистой 
бронзы. 

Полусерьезная. 
Все видели, как вы- 
двигается тюбик губ- 
ной помады. Почему 
бы подобным выдвиж- 
ным стержнем не 
оборудовать паяль- 
ник® Утопленное во- 
внутрь жало паяльни- 
ка быстрее нагрева- 
ется, а выдвинув жо- 
ло подальше можно 
быстрее охладить его 
до нужной темпера- 
туры. 

Несерьезная. Ес- 
ли жена оккупирова- 
ла телевизор и смот- 
рит “мыльную оперу”, 
а до начала транс- 
ляции футбольного 
матча остались счи- 
танные минуты, нуж- 
но взять наугад лю- 
бую книгу по ремон- 
Ту телевизоров и мо- 
нотонно бубнить: “...с 
эмиттера транзисто- 
ра \УТ23 через рези- 
стор сопротивлением 
10 кОм сигнал посту- 
пает на...”. Успех по- 
добного мероприятия 
гарантирован: через 
несколько минут су- 
пруга мирно спит, а 
Вы спокойно наслаж- 
даетесь футболом. 
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и компьютер 


Электроника 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


Датчики газа 


(Окончание. Начало см. в РА 9/2003] 
1654160 - датчик углекислого газа (СО) 


Особенности: 
1. Высокая селективность к СО.. 


2. Компактный размер. а 
3. Низкая зависимость от влажности воздуха. ОСИ ы 
4. Длительный срок эксплуатации. ; 1 
Применение: 

1. Контроль качества воздуха. 

2. Управление производственным процессом брожения. 


© 17.7#1.0 


ТС$4160 - это датчик (рис.4), имеющий в своем составе гибрид- | | | 
ную структуру (сенсор} из твердого электролита, чувствительную к уг- 1 т 
лекислому газу, и термистор, который служит для компенсации тем- 
пературной зависимости сенсора. Гибридная структура, расположен- | © 24.1410, 
ная между двумя электродами, содержит нагревательный элемент, вы- к 
полненный в виде платиновой подложки. Носителями заряда в сен- 
соре являются катионы натрия (Ма+). При помещении в среду с уг- 
лекислым газом на электродах сенсора происходят следующие а 
электрохимические реакции: 

Катод; 2+ + СО. + 1/20) + 2е- = Н.СО.. 

Анод: 2Ма+ + 1/20) + 2е- = Ма_О. 

В целом: 1№5СОз + 2№ + = Ма2О + 21+ + СО.. 

В результате электрохимической реакции элемент создает раз- 
ность потенциалов (ЭДС), являющуюся откликом датчика и выража- 
ющуюся по закону Нернста следующим образом: УМАо Со 

ЭДС = Ес - (ВТ/2Е/щР(СО.)), 

где Ес - константа, К - универсальная газовая постоянная, Ё - по- 
стоянная Фарадея, Т - абсолютная температура (К), Р(СО.)] - парци- 


Сгоеп Оо! 
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альное давление углекислого газа. 

На рис.5 показаны графики чувствительности датчика ТС54160 к 
различным газам. Регистрируемым параметром является разность 
между значением ЭДС при концентрации углекислого газа 350 ррт 
(ЭДС1 и значением ЭДС при текущем значении концентрации (ЭДС2): 

ЭДС = ЭДС] - ЭДС2. 

Датчик ТС54160 дает хорошую линейную зависимость между ЭДС 
и концентрацией углекислого газа (в логарифмическом масштабе), тог- рис. 4 
да как для угарного газа (СО} и этанола (С5Н5ОН] значение ЭДС с рос- 


том концентрации не изменяется. 


(шит = пт) 


Технические параметры датчика определения концентрации угле- 
кислого газа, изготавливаемого на основе твердого электролита 


Напряжение, подаваемое на 5.00.2 В (2С 
нагревательный элемент (Ун] 
Ток через нагревательный элемент -250 мА 


Сопротивление нагревательного 11.5+1.1 Ом 


А ЭДС (мВ) 


элемента (комн. т-ра) (Кн 
Потребляемая мощность 1.25 Вт 
нагревательного элемента 


Сопротивление встроенного термистора 100 кОм+5% риа ео 
Константа В встроенного термистора 3450+2% 


Рабочие условия окружающей среды —10...+50°С, отн. влаж. до 95% [рис. 5. 


10000 
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КЕ-25, КЕ-50 - датчики кислорода (О) 


Особенности: 

Т. Длительный срок эксплуатации. 
2. КЕ-25 - 5 лет. 
3. КЕ-50 - 10 лет. 
4. Отсутствие влияния на показания датчика наличия других газов, 


подобных СО», СО, Но$, МОх, Но. 


5. Низкая стоимость. 


6. Возможность работы при нормальной окружающей температуре воздуха. 


7. Стабильный выходной сигнал. 

8. Отсутствие внешнего электропитания. 
9. Высокое быстродействие. 
Применения: 


Т. Медицина: инструменты для анестезиологии, респираторы, кисло- 


родные обогатители. 
2. Биотехнология: инкубаторы. 
3. Пищевая промышленность: охлаждение, оранжереи. 
4. Безопасность: кондиционеры, датчики кислорода, датчики пожара. 


Чувствительным элементом кислородных датчиков является гальваническая ячей- 
ка с раствором электролита. Обычно в качестве электролита используется водный 
раствор щелочи калия (КОН], однако ему присущи ряд недостатков, среди кото- 
рых малый срок годности и пониженная сопротивляемость к присутствию в газо- 
вой смеси углекислого газа. В датчиках Нааго применяется многокомпонентнь 
ктролитический раствор кислоты, созданный по оригинальной технологии, стойкий 
к воздействию газов (таких, как СО), легко вступающих в реакцию окисления. 


годности электролита кислотного типа десятикратно превышает срок год 


щелочных электролитов. 


Конструкция кислородного сенсора (рис.6, | - крышка [пластмасса], 2 - диск ( 
масса), 3 - кольцо, 4 - анод (свинец) 5 - контакт катода, 6 - контакт анода, / - ре- 
зистор, 8 - термистор, 9 - электролит кислотного типа, 10 - диск из пористо 
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пласт- 


Охудеп Сопсетгавоп (%} 


го ма- рис. 7 


териола, 11 - катод, 12 - тефлоновая мембрана] включает в себя гальваническую 


батарею с анодом из свинца, кислородным катодом из золотой пленки и сла- Технические характеристики кислородных 
датчиков КЕ-25 и КЕ-50 


бым раствором кислоты, служащим электролитом. На золотой электрод нанесе- 
на непористая тефлоновая мембрана. Молекулы кислорода проникают через Параметры 


мембрану и на поверхности катода вступают в электрохимическую реакцию с | Диапазон концентраций 0...100% 


раствором электролита. Между катодом и анодом включены термистор, служа- 


кислорода в воздухе 


уе ю Точность + + 
щий для температурной компенсации, и резистор, с которого снимается напря- 
жение, характеризующее ток, протекающий через электролит в результате эле- Задержка отклика (70% В 


ктрохимической реакции. Величина тока пропорциональна концентрации кисло- | СРок службы 5 лет | 10 
рода (строго говоря, его парциольному давлению) в измеряемой газовой сме- ет 


си, контактирующей с мембраной, при этом снимаемое напряжение однознач- 
но характеризует эту концентрацию и является выходным параметром датчика 


([рис.7). 


Стандартный +5...+40°С 
температурный диапазон 
Давление воздуха 0,5-1,5 атм. 


На электродах сенсора с электролитом кислотного типа происходят следующие химические реакции: 
Катод: Оо + 4Н+ + 4е- > 2Н.О. 


928+0.5 р — Анод: 2РЬ + 2Н5О - 2РБО + 4Н+ + 4е-. 
= ИЕН 59 В целом: Од + 2Р6 — 2РБО. 

1СЕМ 5ЕМ КЕ- 50 о 

х ккЕ-25 № 001 В результате реакции на аноде образуется оксид свинца, который хо- 
м‘ ы - 

| № ыы рошо растворяется как в кислотной, так и в щелочной среде. Тем не ме- 
— нее способность электролита растворять оксид свинца ограничена, и ес- 
ли он не растворяется полностью, а остается на электроде, потенциал ано- 


да постепенно снижается, что приводит к ухудшению чувствительности дат- 


чика и выходу его из строя. Иными словами, срок службы ДОТчИка Зависит 


от степени растворимости оксида свинца в электролите конкретного ти- 


Ееа4 мге 


42 па. Растворимость в кислотном электролите, созданном по оригинальной 
технологии, который применяется в датчиках Ноаго, в 20 раз превышает 
растворимость оксида свинца в щелочном электролите. 

Если в измеряемой газовой смеси присутствует углекислый газ, че- 
рез мембрану проникает угольная кислота, которая, в случае щелоч- 
ного электролита, вступает в реакцию с материалом анода с образо- 
ванием нерастворимого карбоната свинца (РЬСО3), что постепенно при- 
водит к выходу сенсора из строя. В кислотном электролите эта реок- 
ция не происходит, и присутствие углекислого газа в измеряемой сме- 
си не влияет на характеристики датчика. Габаритные размеры датчи- 


[рис. 8 | ка показаны на рис.8. 
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Предлагаем две конструкции простых измерительных приборов, которые несложно 
изготовить в домашней мастерской. Один прибор предназначен для контроля 
стабилитронов [стабисторов] в трех токовых режимах стабилизации. Второй - для 
измерения среднего значения тока разряда конденсатора. 


Прибор для контроля 
стабилитронов 


А.И. Борщ, г. Киев 


Предлагаемый прибор для про- 
верки стабилитронов позволяет 
работать в трех токовых режи- 
мах: 7, 15 и 25 МА, что соответ- 
ствует усредненным параметрам 
предельного тока стабилизации. 
Он позволяет проверять стабили- 
троны малой и некоторые типы 
средней мощности, Измеряемое 
напряжение находится в преде- 
лах 05...50 В. 


В электронных устройствах применя- 
ЮТСЯ стабилитроны различных мощнос- 
тей: общего назначения, прецизионные, 
двуханодные и др. В частности, они мо- 
гут быть ИСПОЛЬЗОВАНЫ ОДИНОЧНО ИЛИ 
попарно в мостовых выпрямительных 
схемах, соединенные последовательно 
или встречно. 

В [1] отмечается их попарное исполь- 
зование в цепях первичных обмоток 
трансформаторов блоков питания для 


\01-/04 


РО] 0,25А 


1 КД212А 


^220В 


С1 К50-35 470мкх 6ЗВ 
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преобразования и стабилизации вход- 
ного переменного напряжения (рис,1‚а), 
попарное включение в смежные плечи 
выпрямительного моста (рис.1,6]. При- 
ведем пример использования встречно 
включенных стабилитронов в ограничи- 
теле напряжения прямоугольной формы, 
применяемого в качестве эталонного 
при калибровке некоторых типов ос- 
циллографов (рис.1,в). 

Особенность работы попарно вклю- 
ченных стабилитронов в приведенных 
схемах состоит в том, что будучи вклю- 
ченными в два смежных плеча моста 
или встречно друг другу, они осуществ- 
ляют кроме выпрямления и функцию 
стабилизации выходного напряжения. В 
течение каждого полупериода сетевого 
напряжения один из стабилитронов ро- 
ботает на прямой ветви вольт-омперной 
характеристики как обычный диод, сме- 
щенный в прямом направлении (рис,1 г), 
в то время как второй стабилитрон ра- 
ботает на отрицательной ветви этой ха- 
рактеристики. Если напряжение стаби- 
лизации отобранных двух экземпляров 
стабилитронов одного типа неодино- 
ково, то это порождает дополнительную 
составляющую пульсаций [2] (рис.1,д). 
Ее частота 50 Гц трудно поддается сгло- 
живанию фильтром. 

Учитывая сложность процессов, про- 
исходящих в р-п-переходе стабилитро- 
на при его пробое обратным напряже- 
нием, вследствие разброса характери- 
стик и параметров даже у одного от- 
дельного типа стабилитронов, включая 
большую зависимость его дифферен- 
циального сопротивления при изменении 
тока стабилизации, стоит вопрос о не- 
обходимости создания специального из- 
мерительного прибора [рис.2) для про- 
верки стабилитронов и при необходимо- 
сти отбора экземпляров, максимально 
близких к требуемым значениям напря- 
жения стабилизации. 

Выпрямительный блок, подключаемый 
к сети 220 В, собран на базе типово- 
го трансформатора ТПП 232-127/220- 
50. Для получения во вторичной обмот- 
ке напряжения порядка 41...42 В требу- 
ется соединить последовательно его об- 
мотки 11-12, 13-14, 15-16, 17-18, 19-20, 
21-22. Мост на диодах КД212А совме- 
стно с электролитическим конденсато- 
ром С1 обеспечивает выпрямленное 
напряжение несколько больше 50 В. 
На выходе этого моста включен транзи- 
стор УТТ структуры р-п-р, в коллектор- 
ную цепь которого подключаются про- 
веряемый стабилитрон (клеммы ХЗ, Х4} 
и измерительный прибор РАТ. В эмиттер- 
ную цепь с помощью переключателя 
ЗАТ подключаются резисторы КТ, К2 
или ВЗ в зависимости от выбранного то- 
ка стабилизации - 7, 15 или 25 мА. 

При подсоединении испытуемого ста- 
билитрона в соответствии с указанной 


на схеме полярностью к клеммам ХЗ, Х4 
прибор РА] зафиксирует напряжение 
его стабилизации для выбранных токов 
стабилизации с помощью переключате- 
ля токовой нагрузки ЗАТ. Точность по- 
казаний будет соответствовать точнос- 
ти измерительного прибора. Диоды УО5- 
\07 (КД5225) совместно с резистором 
®4 и светодиодом НИ образуют рабо- 
чее смещение 0,5 В на базе транзисто- 
ра УТТ. Светодиод НИ является индика- 
тором включения прибора в сеть. 
Подбирая величину сопротивления 
К5, устанавливаем стрелку измерителя 
РАТ на конечное значение - 50 В. Для 
микроамперметра типа М9З, 0...50 мкА, 
класс точности 1,0, величина его состов- 
ляет 1 МОм. Имея удобную шкалу, этот 
измерительный прибор позволяет от- 
считывать показания напряжения ста- 
билизации начиная с 0,5 В, а это озна- 
чает, что с его помощью можно прове- 


рять и стабисторы, особенно, если при- 
менить измерительные приборы с высо- 
ким классом точности, а также исполь- 
зуя для этого различные цифровые при- 
боры, например типа ДТ и др. Для под- 
ключения таких приборов в схеме пре- 
дусмотрены клеммы ХТ, Х2. 
Конструкция. Транзистор УТ] кре- 
пится на теплоотводе площадью 10 см? 
к стенке корпуса, имеющего размеры 
120х100х85 мм, материал любой изо- 
ляционный толщиной 2...3 мм. Корпус 
имеет вентиляционные отверстия диаме- 
тром 3...4 мм. На боковых стенках его 
размещены: переключатель ЗАТ, предо- 
хранитель, плата с выпрямительными 
диодами У01-/04, У05-\07, резистора- 
ми К4 и К5. Резисторы КТ, К2 и КЗ при- 
паяны непосредственно к клеммам пе- 
реключателя ЗА1 типа ЗПЗН-ПМ. Транс- 
форматор Т1 крепится к днищу корпу- 
са прибора болтами МЗ. На верхней 


крышке размещены: прибор М9З, све- 
тодиод НЁ и клеммы Х1-Х4, в качестве 
которых использованы гнезда от штеп- 
сельных соединителей типа РМ. 

Детали. Трансформатор ТП] может 
быть любым с напряжением на вторич- 
ной обмотке 42...50 В. Вместо диодов 
КД522А можно применить Д220 или по- 
добные. Диоды моста можно заменить 
диодной сборкой КЦ405Е. Транзистор 
УТТ может быть типа КТТ ВВ, Г. Прибор 
РАТ может быть типа М24. 
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Измеритепь емкости конденсаторов 


Е.В. Шийка, Новые Санжары, Полтавская обл. 


Схема устройства для проверки 
емкости конденсатора (см. рису- 
нок) представляет собой элек- 
тронный прибор, в основу кото- 
рого положен принцип измерения 
среднего значения тока разряда 
проверяемого конденсатора. 

Импульсы прямоугольной формы, выра- 
батываемые мультивибратором, выпол- 
ненным на транзисторах УТТ и УТ2, по- 
ступают на измерительную часть схемы 
(У02, УЪ3, 66, ИП. 

Когда транзистор УТТ закрыт, проис- 
ходит заряд проверяемого конденсато- 
ра Сх через диод УЗ до напряжения на 
стабилитроне УЮТ. Когда транзистор 
УТТ открыт, конденсатор Сх разряжает- 
ся через микроамперметр ИПТ, диод 
У02 и малое сопротивление открытого 
транзистора УТТ. 

При частоте следования входных им- 
пульсов Ги амплитуде импульса Цимп 
среднее значение тока в измеритель- 
ной цепи ((ср}, создаваемого периодиче- 


А1 270 


скими разрядами конденсатора Сх, бу- 
дет равно 

1ср=РУимп-Сх. 

Поскольку значение Ги Цимп - вели- 
чины постоянные, то среднее значение 
тока, протекающего через прибор, про- 
порционально величине емкости конден- 
сатора, что дает возможность програду- 
ировать линейную шкалу прибора непо- 
средственно в единицах емкости (мкФ). 

Питание схемы осуществляется паро- 
метрическим стабилизатором, выполнен- 
ным на КТ и \У0Т. 

Резистором К7 производят настройку 
схемы по образцовому конденсатору. 

При использовании стрелочного мик- 
роамперметра М4204.28 с током от- 
клонения стрелки 100 мкА точность при- 
бора не превышает 2,5%, что обеспечи- 
вает измерение емкости от 0,1 до | 
мкФ. 

Автор собрал схему навесным монто- 
жом, поместил ее в корпус индивиду- 
альной аптечки радиозащитных средств, 
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предварительно вырезав перегородки, 
вывел разъем для подключения БП, две 
клеммы для подключения “крокодилов” 
цифрового мультиметра и две клеммы 
для подключения проверяемого конден- 
сатора. Мультиметр включен в положе- 
ние “2000 мВ”. Калибровку прибора про- 
извел по нескольким образцовым конден- 
саторам (1 мкФ соответствует 1000 мВ, 
т.е. 1 В). 

Прибор теоретически способен из- 
мерить емкость конденсатора от 
1000 пФ до 1 мкФ, но реальные значе- 
ния от 0,01] до 1 мкФ. Емкость от 
1000 пФ до 0,01 мкФ следует измерять 
на пределе “200 мВ”, тогда 0,01 мкФ бу- 
дет соответствовать 10 пФ, т.е. 10 мВ. 

В данной схеме можно исключить про- 
вода, припаяв два стержня подходяще- 
го диаметра к клеммам для непосредст- 
венного подключения к гнездам муль- 
тиметра. 

Чтобы исключить возможность пробоя 
транзистора, перед измерением конден- 
сатор нужно разрядить. Для этого клем- 
мы для подключения конденсатора необ- 
ходимо выполнить закороченными, т.е. с 
использованием кнопки (на рисунке по- 
казано пунктиром). 

Схему может повторить даже начи- 
нающий радиолюбитель. 

От редакции. Перед проверкой 

следующего экземпляра конденса- 

тора не забудьте кнопкой 5В1 
сбросить показания измерений пре- 
дыдущего. Транзисторы типа 

МПЗУБ рекомендуем заменить бо- 

лее современными типов 2М№443А, 

ГТ122А. 
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Система управления предназначена для использования в комплекте с 
пневмоустановкой для раздувки пластиковых бутылок. 
Блок-схема пневмоустановки показана на рис.1. Рассмотрим ее работу. Оператор ус- 
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Для специалистов, занимающихся обслуживанием промышленного оборудования, будет полезна предлагаемая система 
управления. Автором приведены две схемы. одна предназначена для тех, кто имеет возможность запрограммировать 
МК, вторая реализует свои функции с помощью микросхем низкой степени интеграции. 
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нах. Выходные оптронные ключи выполнены с защитой от коротко- пьютер, а он, к сожалению, пока еще не всем доступен, автором 
го замыкания и включаются от портов контроллера (КВ1-ВВ4). Ре- была разработана еще одна схема данного устройства - на мик- 
зисторы К12-В 14, №56 служат для компенсации отрицательного на- росхемах низкой степени интеграции (рис,5]. По принципу работы 
пряжения оптронов. она во многом совпадает со схемой, показанной на рис.1. Одна- 
В установке используется силовой трансформатор мощностью 30 ко в ней используются два датчика, определяющие конечные поло- 
Вт. Напряжение на вторичной обмотке 19 В, она намотана прово- жения поршней. Вместо таймеров используются наборные переклю- 
дом ПЭЛ-0,75, Напряжение на обмотке ||| 10 В, она намотана про- чатели, аналогичные используемым в старых станках с ЧПУ (одна 
водом ПЭВ-0,4. В устройстве применены кнопки ПКН-125. группа - десять положений). Приведем назначение переключателей: 
На рис.3 показана электрическая схема соединения клапанов дат- 5Аб используется для задержки включения ПВ; $А7, $А8 - для за- 
чиков и кнопок. Здесь в качестве датчиков использованы герконы. держки выключения ПВ и ОШ, $АЯ - для задержки выключения ЗГ; 
Печатная плата (рис.4) односторонняя размерами 135%85 мм. АТО - для задержки выключения СП. Кроме того, прервать рабо- 
Тонкие линии означают соединения проводами со стороны деталей. ту и установить устройство в исходное состояние можно, нажав лю- 
Текст программы на Ассемблере приведен на сайте редакции бую кнопку ручного режима $А2-ЗА5 (с фиксацией). 
ВИр://мииги/.га-ри ИВ .сот.иа. От редакции. Информацию о микроконтроллере Р/СТ6ЕЗА 
Так как для использования схемы рис.1 обязательно нужен ком- можно получить на сайте ИНр;/ /мими. сТ6Е84.пагоЧ.ги. 


Днерела безперебйного ес 


живлення (2500) Г: о 
Пдприемства ДЕЛЬТА” - 


Джерела безперебйного живлення посййного струму призначен! для живлення апаратури вузлв зв’язку номна- 
льною напругою 24, 48 або 60 В. 

Джерела живлення Д24-50, Д48-30 та Д60-25 в буфер! з акумуляторною батареею, Д24-40-20, 
Д48-24-12 та Д60-20-10 - з вдповдною номнальною вихдною напругою. 

Джерела забезпечують наступн! функцй: 
автоматичний заряд ! пдзаряд акумуляторно! батаре! (АБ); 
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свтлова 1ндикащя наявност! напруги мереж!; 
дистанщиний контроль (сух! контакти) вдсутност вхдно! мереж! {1 несправност! любого з п’яти силових модулв; 
цифрова 1ндикащя виждно! напруги, струму навантаження, струму заряду (розряду) АБ; 
свтлова !1ндикаця 1 звукова сигналзащя аварй будь-якого силового модуля; 

$ миттеве переключення навантаження на живлення вд акумулятора ! навпаки, вдповдно при пропаданн! ! появ! 
напруги мереж!, а також при значенн! вхдно! напруги б/льше 260 В; 

$ захист вид перенапруги у вхднй мереж! (до 300 В), грозозахист. 


Д24-50 | Д48-30 | Д60-25 | Д24-40-20 | Д48-24-12 | Д60-20-10 
ВИМ. 


220 220 220 220 220 220 
Вхдна напруга +15%, | +15%, | +15%, +15%, +15%, +15%, 
20% 20% 20% 20% —20% —20% 


50...60 | 50...60 | 50...60 | 50...60 50...60 50...60 Гарантя три роки. 
| _ Виждна напрую | В | 276 | 55,2 | 67 | 24+05 | 48+0,5 | 60 +05 Доставка в межах Укра!ни 


Макс. струм А 50 30 25 20 12 10 6. 
навантаження езкоштовна. 


[_Напруга заряду АБ_| В | 276 | 55,2 | 69 27,6 55,2 69 
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Шахматные партии, в которых человек противостоит компьютеру, вызывают огромный интерес как у игроков, так и у 
болельщиков. Ранее мы публиковали рейтинг компьютерных проссмейстерских программ и приводили их краткую характеристику. 
В данной статье, идя навстречу пожеланиям наших читателей, расскажем о разновидностях шахматных компьютеров. 


Шехмотный компьютер или гроссмейстер в кармане" 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В редакцию приходят письма с просьбой подробнее 
рассказать о шахматных компьютерах. Игорь Червинский 
(г. Свердловск, Луганская обл.) интересуется рейтингом, 
ценой и доступностью переносных моделей "Мефисто”, 
“Каспаров”, "Фиделити”, которые, как говорят, играют 
в силу мастера или даже гроссмейстера. Он пишет: “У 
нас, в Донбассе, много желающих приобрести такие ус- 
тройства”. 


Компьютер - это зеркало пользователя. Каждый в нем ви- 
дит отражение того, что хочет увидеть. Сторонники ис- 
кусственного интеллекта яростно доказывают тщетность 
попыток человека “пересчитать” машину. И наоборот, 
противники компьютерного превосходства сравнивают по- 
следний с бесчувственным набором “кремния, пластмассы 
и железа”. Полигоном решения этого давнего спора стали 
шахматы. 


1952 г. в Манчестере (Англия) была сыграна первая партия меж- 
ду шахматной программой и человеком. Необычность поединка со- 
стояла в том, что компьютера, как такового, еще не было, ходы от 
имени машины делал по разработанному им алгоритму известный 
математик Алан Тьюринг. "Бумажной машине” Тьюринга требовалось 
полчаса, чтобы рассчитать очередной ход, и все же она проиграла 
шахматисту невысокой квалификации. В дальнейшем партии между 
человеком и машиной проходили уже на настоящих компьютерах. 

Разновидности шахматных компьютеров 

(Следует отличать шахматные компьютеры (ШК) от 
шахматных программ (ШП). Первые из них, Спезз Сотршег, 
относятся к специализированным вычислительным уст- 
ройствам, основной функцией которых является игра в 
шахматы. Различают шахматные суперкомпьютеры, ШК 
для профессионалов и любителей. В состав любого ШК обя- 
зательно входит ШП (Спез$ ргоотатт), которая является 
основой программного обеспечения. Для сведения, Гарри Ка- 
спаров в 1997г. проиграл 256-процессорному ШЕ Веер Вше, 
ав 2003г. сыграл вничью с ШП Пеер Литог, работавшей под 
управлением 1ВМ РС. 

История ШК берет начало в 1977 г., когда фирма Н4еЙу выпус- 
гила свой первый Спезз Спайепдег - настольное игровое шахмат- 
ное устройство. Революционным изобретением стало объединение 
шахматной доски и электронной начинки в одном корпусе. С тех пор 
разными фирмами было выпущено более 130 серий ШК (850 раз- 
новидностей). К сожалению, отечественный покупатель слабо зна- 
ом с подобной продукцией, поскольку основные изготовители на- 
ходятся в США и Китае. 
Устоявшейся классификации ШК не существует. В зависимости от 
среднего размера шахматной доски их можно разделить на три груп- 
пы: карманные [70х70 мм], портативные (120х120 мм) и настольные 
(200х200 мм). По функциональному признаку можно выделить: 
карманные кнопочные (НапаПеа Сас/етог Зе]; 
карманные сенсорные (НапаВе Тоусй Зепз#ме]; 
настольные и портативные с обычной шахматной доской (ТаБе- 
Тор, Рона); 
настольные и портативные сенсорные (ТаБе-Тор Ргез$ Зепзогу, 
РопаЫе Ргезз Зепзогу}; 
настольные автосенсорные (ТаЫе-Тор Ашю Зепзогу}; 
игровые шахматные автоматы (Кобойс СПез3). 

Рассмотрим по порядку их отличия. 

Карманные кнопочные ШК (Ехса!Биг Е-Спезз, рис.1) содер- 
жат жидкокристаллический экран с изображением шахматной дос- 
ки, а также кнопки управления и крестовину. Ход совершается сле- 
дующим образом. Крестовиной (как в джойстике) наводят курсор на 
поле “откуда ходить”, нажимают кнопку подтверждения, затем кур- 
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Настольные и портативные сенсорные ШК (\№оуад Зюг 


Оютопа, рис.4) являются наиболее расп 


ространенными и массо- 


во выпускаемыми. Они имеют не простую, а сенсорную доску (ргез- 


плексом с речевым синтезатором на 500 слов. Робот “видит” фигу- 
ры на доске и самостоятельно передвигает их механической “рукой”. 
Человеку остается только внимательно следить за его действиями (па- 


бы не сделал лукавый ход “ладьей в карман”) и перемещать свои фи- 
гуры должным образом. Как тут не вспомнить книгу Н. Носова “Не- 
знайка в Солнечном городе”, в которой именно такими и выгляде- © 
ли шахматные автоматы будущего! м 
Судя по цене ($499), робот не имеет видеокамеры. Но его после- г 
дующие модификации, скорее всего, будут обладать техническим зре- 
нием и слухом. Е: 
Какой ШК выбрать? = 
зиге зепзогу), что позволяет вво- Ответ на вопрос зависит от поставленных целей и объема кошель- = 
ДИТЬ;СВОИ ХОДЫ И`ХОДЫ КОМПЬЮТЕ- ка покупателя. Ориентиром могут служить данные из табл.1. Не сле- = 
РаЕВАИОЛу Ч ВТОмОиЧесКом режиме у дует думать, что чем дороже модель, тем она лучше играет. Напри- о 

Технология игры. Вначале выбранной фигурой легко нажимают на мер, автосенсорные ШК имеют высокую цену только из-за сложно- 5 
клетку начального хода, а затем, после подтверждающего ЗвукОво- сти конструкции датчиков. 
го сигнала, переставляют фигуру на другую клетку и вновь лего на- ^ За прошедшие четверть века выпуском ШК занимались многие из- и 
жимают-наповерхность доски. Сенсорные датчики, находящиеся под зестные фирмы. Но на сегодняшний день реально остались три из 
каждой клеткой, улавливают момент надавливания и передают ин- „из. Моуаа [ннр:/ Лучи. поуад.сот, дистрибутор ЗАО “Информсис- 5 
формацию в процессорную систему, Анализируя состояние 64 дат- темы”, г. Москва), ЕхсайБиг (Ир: / /м\и\.ехсайБиге!естопсз.сот), 
чиков, процессор “узнает” с какого и на какое поле было сделано бопе [Нр:/ /млмму зайеК.сот, дистрибутор фирма “Реле и автомати- Е 
перемещение. Свой ответ, после раздумий, высвечивает на экране ка”, г. Киев} 5 
цветного или черно-белого табло. Общепринято первым словом в названии ШК указывать фирму- & 

В портативных моделях (гауе|) шахматная доска имеет просвер- „го овитель, за которым следует собственное имя модели. Приме- © 
ленные в центре клеток отверстия. Фигуры, в свою очередь, имеют ры: Моуад Ада Р!из, ЕхсайБиг ап ||, Зайек Казрагоу Агадоп. В по- |. 
штыри, которые плотно вставляются в отверстия и не позволяют им слелнем случае Казрагом - это торговая марка серии, состоящей из Е 
падать с доски при толчках и вибрации. Для этих же целей приме- г. 
няют “магнитные шахмоть". Таблица 1 Ф 

Игра рассчитана на честность поведения человека, ведь сенсор- тия ШК РНЕ: Чена -95Б Е 
может вместо пешки поставить себе второго ферзя, но ШК все рав- < 
но будет “думать”, что это пешка. В случае хода не по шахматным а ее 1500-1850 29-56 
правилом, процессор формирует звуковой сигнал и посылает соот- 
ветствующее сообщение на игровой табло. 

Многие модели имеют встроенный синтезатор речи (жаль, на ан- 
глийском языке! и генераторы звуковых спецэффектов. При этом ход 1750-2500 | 49-320 
конем озвучивается топотом кавалерии, шах слоном - “трубным” зо- 1700-2300 | 197-779 
вом настоящего слона, мат - бравурной музыкой и хвалебными Игровые шахматные автоматы _| 2100-2200 497 
здравницами. 

Настольные автосенсорные ШК (Ехсоиг Когроу Сгопд- |4 разных моделей [одна из них - Агадог). Кроме того, на фирме 
пазег, рис.5} по сравнению с предыдущими моделями представля- бане выпускают 8 ШК серии Мер ею, а на фирме Ехса!Биг - ШК 
ют значительный шаг вперед. Теперь не надо каждый раз надавли- серии Капро\. 
вать на клетки доски и нажимать на кнопки управления. Сенсорные Иногда названия сокращают, не указывая имя фирмы, например 
датчики автоматически определяют не только местоположение фи- Казрагом Агадоп или просто Агадоп. Разумеется, нельзя сокра- 
гуры, но и ее цвет и тип. Разумеется, обычными деревянными фигу- щать имя модели, оставив только торговую марку Козрагом (“Каспа- 
рами уже не поиграешь, требуются специальные фигуры с вмонти- ров’) или Мернею (Мефисто”), поскольку это не дает никакой ин- хи 
рованными в них магнитами или катушками индуктивности. По внеш- формации о параметрах и ТИ ШК 
нему виду они ничем от обычных не отличаются, поэтому шахматист “ Чезвание "Фиделити” относится к устаревшим моделям, Самой фир- |ЕБА 
имеет максимально комфортные условия для игры. мы-изготовителя Нае!у уже не существует. Ее расцвет приходился на ©) 

Если фигура случайно сброшена с доски, то компьютер подскажет, 1981 г., когда был выпущен ШК, ставший вторым чемпионом мира 
уда ее необходимо поставить обратно. Ответные ходы ШК индици- среди микрокомпьютеров. В 1989 г. фирма НаеЙу была куплена фир- — 
руются на встроенном экране и дублируются голосом. Иногда преду- мой Мерй!зю, которая через пять лет вошла в состав фирмы Зайек. Ш] 
осматривают сменные процессорные модули, замена которых при ми- Ст нее была унаследована одноименная торговая марка. Г 
нимальных денежных затратах позволяет увеличить силу игры машины. Ч х ы ыы : < 

Игровые шахматные автоматы имеют интересную историю, еловек, который впервые сталкивается с миром компью Са 
уходящую вглубь веков. В 1769 г. венгерский инженер Вольфганг фон р а и а к. обилия информа- о 
Кемпелен, чтобы развлечь австрийскую императрицу, построил ме- ЧМ. 'Ш00ы выорать поохооящую модель, нужно четко 
ханического “турка”, умеющего играть в шахматы. Разумеется, играл представлять достоинства. со 
не “турок”, а спрятанный внутри чело- Таблица 2 па 
век. у ровои автомат передвигал шах: ‘Ко Название ШК Рейтинг | Уровни | Размеры, | Питание |Цена, Тип ШК > 
матные фигуры механическими “рука- игры м 050 (®) 
МИ, "СОЗДАВЯЯ ИЛЛЮЗИЮ, УМНОГО. ПАРТ] ЕхсаПБиг Е-СВез$ 73 | 83х100 | ЗхАА 29 | Карманный кнопочный [= 
неро. “Турок” (точнее, один из силЬНеИ: 2 Ехсайбиг Тоусй Спезз 750 73 79%111 ЗхАА 49 | Карманный сенсорный 
р пы м ие 3 байек Созиис 750 100 | 832х133 ЗхАА 79 КОБОНАЬИ оВСорнЫИ 
мого Наполеона. 4 М оуад Вегу| 750 119 | 314х252 | 6ХАА, сеть| 56 | Настольный сенсорный 

Достижения современной электро- | 5 ЕксайБиг Тата КСО 800 73 63х146 ЗхАА 29 | Карманный кнопочный 
НИКИ ПОЗВОЛИЛИ СОЗДаТь ДОСТОЙНОГО Спезз 
преемника “турка”. На рис.6 показан |6 № №уад Ора! Р!№з 128 | 194х133 | 4ХАА, сеть| 70 | Портативный сенсорный 
внешний вид говорящего игрового ав- |7 | Зайек Казрагоу Сепопоп 958 500 | 333х252 | 6хАА, сетъь| 79 | Настольный сенсорный 
томата Тата КобоНс СПезз, кото- [8 ЕжсайБиг Кагроу 2100 100 | 508х508 | 4ХАА, сеть| 249 Настольный 
рый американская фирма Ехсаиг Стапдтачег автосенсорный 
совместно с учеными из Сянгана пла- |9 | бойек Мер вю Екаузме | 2300 64 400х400 | 6ХАА, сеть | 540 Настольный 
нирует запустить в массовое производ- Мадеап автосенсорный 
ство в 2004 г. 10 | банек МерНзю АНата 2270 64 310х260 | 6ХАА, сеть | 320 | Настольный сенсорный 

Эта удивительная машина является |1] М оуад Оряап 2320 128 | 370х266 | 6ХАА, сеть| 189 | Настольный сенсорный 
портативным робототехническим КОМ- 12 М ма9 Эюг Оютопд 2500 64 355х300 | 6хАА, сеть 250 Настольный сенсорный 27 
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1. Возможность играть в шахматы без человека-партнера в лю- 
бое время дня и ночи, в поездках на работу, в залах ожидания, на 
природе. 

. Возможность решения и составления шахматных задач, этюдов. 

Е Новички могут обучиться премудростям игры при помощи ре- 
жима “Тренер”, с речевыми подсказками и электронными шахматны- 
ми часами. 

4. Некоторые модели имеют выход на ПК и поддерживают режим 
сетевой игры с удаленным соперником, в том числе через Интернет. 

5. Для самых сильных игроков ШК является хорошим спарринг-парт- 
нером перед подготовкой к турнирам. 

Вот, например, как выглядят рекламные данные Моуад Адае 
Р\из. Сила игры от новичка до 1 разряда. Удобная настольная сен- 
сорная доска, 128 уровней игры в режимах “турнир”, “трениров- 
ка”, “анализ”. Решение задач на постановку мата до 6 ходов. 
Функция подсказки, запоминание партии, объявление шаха, ма- 
та, пата. Взятие до 25 полуходов назод. Дебютная библиотека 
8500 ходов, рейтинг 1880. Дисплейное окно с показом лучшего 
хода. Размеры 273х300х27 мм. Работает от 6 пальчиковых ба- 
тареек 1,5 В. Цена $99. 

Для подарка детям подойдут дешевые карманные 
ШК с кнопочным управлением или большие настольные 
ШК с встроенными часами. Шахматная сила при этом 
особой роли не играет. Более того, если выбирать меж- 
ду дорогой моделью с высоким рейтингом и дешевой с 
более низким, следует отдать предпочтение последней 
и вот почему. При установке уровня игры с пониженной силой мно- 
гие серьезные программы начинают делать нелогичные ходы ("зев- 
ки”), в отличие от более слабых программ, которые играют на сво- 
ем высоком уровне максимально осмысленно. 

Карманные ШЕ с сенсорным экраном выходят из разря- 
да игрушек. Они напоминают наладонные компьютеры (ор- 
ганайзеры) и будут хорошим подспорьем взрослым в поезд- 
ках, на отдыхе. Аналогично и портативные модели, кото- 
рые специально разработаны для мобильных применений. 

Настольные ШК - это наиболее естественный вариант замены 

обычных шахматных досок электронными. В зависимости от финан- 
совых возможностей и силы игры можно выбрать модель, удовлетво- 
ряющую самым взыскательным вкусам. Вершиной желаний, осо- 
бенно для детей, является говорящий игровой механический робот, 
который, без сомнения, будет иметь исключительный успех не толь- 
ко в шахматных кружках, но и в игровых компьютерных центрах. 
В табл.2 приведены параметры некоторых ШК, распространяе- 
мых через Интернет- магазины: (Спез$ Азязаи! (ИНр:/ /зюге.спеззаз- 
багу.) “Товары на дом” (АНр://\м\м\м4па.ги], Тпе Сйез$ Ноцзе 
(Нр://ммммМеспеззпоизе.сот/зПор). Следует учитывать, что цены ори- 
ентировочные на начало 2003 г., пересылка со склада из дальнего 
зарубежья будет стоить дополнительные 30-35 евро, плюс возмож- 
ные пошлины на таможне. В Интернете имеется информация о ШК 
украинской сборки. В его основе одна из простых моделей Зайек 
Мер ю под названием ШК-1 фирмы “Реле и автоматика”. 

Шахматные рейтинги 

(Сила игры ШК определяется рейтингом - безразмерным коэффи- 
циентом, рассчитываемым по системе профессора Эло или по ол- 
горитму Кена Томпсона [1]. Для справки, рейтинг 300-1000 имеет 
человек, который знает правила игры, 1000-1600 - начинающий иг- 
рок; 1600-1800 - любитель; 1800-2000 - разрядник; 2000-2200 - кан- 
дидат в мастера спорта; 2200-2300 - национальный мастер; 2300 - 
мастер ФИДЕ (НОЕ Мазеи) 2400 - международный мастер (тег- 
пайопа! Мазеи}; 2500 - гроссмейстер (Сгапдтазеи; 2600 - гросс- 
мейстер России. У женщин установлены более низкие планки: 2100 - 
\УМотоп НОЕ Мочег, 2200 - УМотапт пагтаНопа! Мазег, 2300 - 
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\М/отап Сгапдтазег, 2400 - гроссмейстер России среди женщин. 

К сожалению, в компьютерных шахматах существуют вполне ле- 
гальные способы завышения рейтинга. Независимую экспертизу 
проводят лишь для сильнейших ШП на одинаковых типах ВМ РС. Для 
бытовых ШК цифры рейтингов определяют сами изготовители. Вы- 
сокие “гроссмейстерские и мастерские” звания - это желаемое, но 
не действительное. Например, рейтинг 2500 в табл.2, скорее все- 
го, завышен на 200-300 единиц, ведь объем ОЗУ в модели Моуад 
Заг Оатопа равен лишь 256 Кб. 
Подтверждением догадки являются низкие тактовые частоты про- 
цессоров ШК. В настоящее время их значения составляют 4...32 МГц, 
Если ввести коэффициент К=3-4, учитывающий увеличение силы иг- 
ры за счет специализированного процессора, то современные ШК 
можно сравнить с |ВМ-486 или РепНит младших моделей. Для ори- 
ентира, чтобы сражаться на равных с гроссмейстерами необходим 
АНоп-1400 с объемом памяти 256 Мб и ШП Оеер Ей, Беер 
Зотог. 

Радиолюбительская помощь 

ШЕ являются сложными микропроцессорными ус- 
тройствами и повторить их конструкцию в люби- 
тельских условиях невозможно из-за наличия СБИС. 
Тем не менее, кое-что для улучшения работы было предложено. В 
частности, Тобиас Гиезен (ТоЫаз Сезеп, Анр:/ /ммммлоБазоеет. де] 
обратил внимание, что в карманном кнопочном [СВ Сотршег 
Спезз фирмы ЕхсайБиг каждый ход сопровождается громким звуком 
из встроенного динамика. Иногда это мешает окружающим или 
привлекает внимание посторонних (например, преподавателей на лек- 
ции). Для оперативного отключения звука можно установить миниа- 
тюрный тумблер ЗАТ последовательно с динамиком ВЕ] [рис.7). Кон- 
структивно тумблер располагается на боковой поверхности корпу- 
са в просверленном отверстии диаметром 5 мм и крепится гайкой. 
Тумблер должен быть миниатюрным Уга-Мтюиге Зм/сй. 

Еще одно устройство, которое пользователь может собрать са- 
мостоятельно, - это сетевой адаптер. Как известно, большинство ШК 
питается от 3-6 батареек напряжением 4,5...9 В. Щелочные бата- 
реи имеют неприятную особенность “протекать” в самый неподхо- 
дящий момент, заливая электролитом внутренности корпуса. Чтобы 
этого избежать, в ШК вводят двойное питание - от батареек и от 
сети 220 В. Однако сами адаптеры в комплект поставки не входят, 
их приобретают по цене 6...20 150. 

Сэкономить финансы поможет самодельный источник питания 
“сетевая вилка” (рис.8], который легко перенастроить под разные 
типы ШК. Трансформатор ТТ, диоды У01-\04, конденсатор С1 и 
пластмассовый корпус используются от дешевых блоков питания 
игровых приставок Репау, еда Меда Оиме-1. 

Трехвыводный стабилизатор ВАТ ПМЗТУЕ рассчитан на ток нагруз- 
ки 100 мА, что характерно для фирменных одаптеров. Возможная 
замена - более мощные стабилизаторы [МЗЛЯТ (1,5 А или 
КР142ЕНТ2Б (| А). Схема включения ВАТ типовая, имеется защита 
от короткого замыкания в нагрузке. Конденсаторы С2, СЗ сглажи- 
вают пульсации выходного напряжения. 

Точное значение Цвых регулируется подстроечным резистором К] 
(желательно многооборотным из серии СП5} и определяется по 


формуле: 
Овых[В]=1,25(1+К1[Ом/В2[Ом], 
где К1 - это сопротивление между выводами резистора К1 после 


окончательной регулировки. 
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Блоки питания Б5-29 - Б5-32. Устройство и ремонт 


Л.Ф. Лясковский, г. Киев 


В статье приводится описание принципа работы и уст- 
ройство блоков питания. Даны рекомендации по отыска- 
нию и устранению наиболее часто встречающихся неис- 
правностей. 

Блоки питания Б5-29 - Б5-32 имеют диапазон выходных напряже- 
ний 30...300 В и токи нагрузки 2...0,2 А, при этом максимальная вы- 
ходная мощность достигает 60 Вт. При относительно небольших га- 
баритах и массе столь внушительную цифру удалось реализовать бла- 
годаря применению фазово-импульсного регулируемого тиристорно- 
го выпрямителя. Пульсации выходного напряжения блоков питания не 
превышают 1 мВ, а температурная нестабильность составляет 
0,02% /°С. Особо следует выделить возможность параллельного ли- 
бо последовательного соединения двух блоков для увеличения соот- 
ветственно выходного тока или выходного напряжения. 

Блоки питания постоянного тока Б5-29 - Б5-32 пред- 
ставляют собой компенсационные стабилизаторы на- 
пряжения с предварительным регулятором ключевого ти- 
па и линейным стабилизатором напряжения с последова- 
тельно включенным регулирующим составным транзис- 
тором. Все блоки питания выполнены по единой схеме со 
сменой типономиналов комплектующих деталей соответ- 
ственно типу блока питания. 

Схема блока питания показана на рисунке. 

Основной стабилизатор включает в себя схему сравнения, состо- 
ящую из резисторов Е З5-К44, В6, К7 и источника опорного напряже- 
ния на стабилитроне Д2, усилитель обратной связи, выполненный на 
основе операционного усилителя (ОУ) Мс4, регулирующий элемент 
на транзисторах Т5, Тб, Т7. 

Установка одного из десяти пределов выходного напряжения осу- 
ществляется переключением резисторов КЗ6-В44 галетным переклю- 
чателем. 

Плавная регулировка выходного напряжения в каждом из поддиа- 
пазонов производится потенциометром КЗ5. Установка заданного мак- 
симального напряжения блока питания выполняется при полностью вве- 
денном делителе и максимальной величине сопротивления резисто- 
ра КЗ5, за счет изменения тока делителя потенциометром Кб. Часть 
напряжения делителя с резисторов Кб, К7 сравнивается с напряже- 
нием стабилизации стабилитрона Д2. Сигнал ошибки поступает на вход 
усилителя Мс4. Усиленный усилителем сигнал ошибки поступает на ба- 
зу транзистора Тб. Регулирующий элемент основного стабилизатора 
выполнен по схеме составного транзистора на транзисторах Т5, Тб, 
Т7. Резисторы №29 и ВЗ0 устанавливают необходимые токи эмиттеров 
транзисторов Т5 и Т6 с целью обеспечения рабочих режимов при ма- 
лых токах нагрузки и повышенной температуре окружающей среды. 
Для предотвращения выхода из строя регулирующего элемента при 


резких перегрузках блока питания введено шунтирование транзисто- 
ра Т7 стабилитроном Д24. В минусовую цепь выхода блока питания 
включена обмотка катушки реле РТ, срабатывающего в момент пе- 
регрузок блока питания. Выходное напряжение блока питания снима- 
ется с конденсатора С18. Самовозбуждение основного стабилизато- 
ра, при изменении напряжения питающей сети и в интервале рабо- 
чих температур, предотвращается частотной коррекцией усилителя Мс4 
с помощью конденсатора СЗ и резистора ЕЗ, а также шунтировани- 
ем перехода Б-Э транзистора Т5 конденсатором С21. Конденсатор 
(18 зашунтирован диодами Д22, Д23 с целью предотвращения по- 
явления на выходе напряжения обратной полярности в момент вклю- 
чения блока питания. Для установки начального тока используется вы- 
прямитель на Д8, С5 и КЗ. 

Вспомогательный стабилизатор также собран по схеме компенса- 
ционного стабилизатора с последовательным включением регулиру- 
ющего элемента на транзисторе Т1 и с усилителем обратной связи 
на микросхеме МсЗ. В качестве источника опорного напряжения 
вспомогательного стабилизатора используется напряжение стабили- 
зации стабилитрона Д28. Делитель напряжения выполнен на цепоч- 
ке Д27, №51. Для обеспечения устойчивости работы усилителя обрат- 
ной связи на высоких частотах применена коррекция усилителя кон- 
денсатором С24 с выхода усилителя на вывод 3. На выходе стаби- 
лизатора напряжение находится в пределах 17...19 В. 

Предварительный стабилизатор представляет собой импульсный ста- 
билизатор, построенный по принципу фазово-импульсной модуляции 
длительности каждого полупериода выпрямленного напряжения. На- 
пряжение обратной связи снимается с регулирующего транзистора 
Т7, подается на делитель из резисторов К21, К22 и сравнивается с 
опорным напряжением стабилитрона Д1З. Сигнал ошибки подается 
на переход эмиттер-база транзистора Т4, меняя его внутреннее со- 
противление, а следовательно, изменяя напряжение на интегрирую- 
щем конденсаторе С8. Напряжение на конденсаторе С8 определя- 
ет время запуска релаксационного генератора на транзисторе ТЗ от- 
носительно начала каждого полупериода выпрямленного напряжения. 
Генератор выполнен на элементах К12, К1б, К18, Д9, ДТО, С7 и ТЗ. 
Генератор синхронизируется схемой синхронизации на элементах 
К9, КТО, КТТ, Д7 и Т2. Частота синхронизации 100 Гц. Основным эле- 
ментом генератора является однопереходный транзистор ТЗ. Прово- 
димость перехода Б1-Э транзистора резко меняется при определен- 
ном соотношении напряжений между переходами Б1-Б2 и Б1-Э. 
Эмиттер транзистора ТЗ подключен к цепи К18, С7. Скорость заря- 
да конденсатора С7 определяется напряжением на интегрирующем 
конденсаторе С8. Напряжение на стабилитроне ДТО поддерживает 
определенный порог срабатывания транзистора ТЗ. При достижении 
порогового уровня открывания перехода Б1-Э проводимость его рез- 


Перечень элементов к схеме блока [30 ОМЛТ-0,125-5 кОм +5% 
питания Б5-29 КЗ1 Проволочный специальный 
К33 ЛТ-0,25-300 кОм +5% 

КТ ОМЛТ-0,25-1 кОм +5% К34 ОМЛТ-0,25-10 кОм +5% 

КЗ ОМЛТ-0, 125-10 Ом +5% К35 СП5-29-1А-330 Ом +5% 

К4, 628 ОМЛТ-0, 125-560 Ом +5% К36-644 С5-5-1 Вт-300 Ом +1% 

К5 С5-5-1Вт-390 Ом +1% К46 ОМЛТ-0,5-1 кОм +5% 

[4 СП5-16-ТА-0,25-470 Ом +5% 847 Проволочный специальный 

К7 С5-5-1Вт-560 Ом +1% КТ, 652 ЛТ-0,25-1 кОм +5% 

К ОМЛТ-0,25-470 Ом +5% С1 К50-6-508-50 мкФ 

К ОМЛТ-0,25-5,6 кОм +5% С2 К50-6-258-50 мкФ 

Кто ОМЛТ-2-560 Ом +5% СЗ, С21 КМ-6-Н50-0,033 мкФ 

К11 ОМЛТ-0,25-30 кОм +5% С4 К50-6-258-20 мкФ 

К12, 625 ОМЛТ-0,5-1 кОм +5% (5, Сб К50-6-508-50 мкФ 

К13 ОМЛТ-2-1 кОм +5% С7 К42У-2-160-0,1 мкФ +10% 

К14, 615 ОМЛТ-0, 125-10 Ом +5% С8 К50-6-258-200 мкФ 

К16 ОМЛТ-0,25-100 Ом +5% (С9-С19 К50-3Б-508-200 мкФ 

К17, К19 ОМЛТ-0, 125-10 кОм +5% С20 К50-6-158-50 мкФ 

К18* ОМЛТ-0,125-24...43 кОм +5% С22 БМТ-2-400-0,047 мкФ +10% 

К20 ОМЛТ-0,125-1 кОм +5% С23 КМ5Б-Н90-0,1 мкФ 

К21 ОМЛТ-0,25-16 кОм +5% С24 К50-6-108-20 мкФ 

К22 ОМЛТ-0,25-3,9 кОм +5% Д1 Д814А 

К23 ОМЛТ-0,5-1,5 кОм +5% Д2 Д818Г 

К24 ОМЛТ-1-560 Ом +5% Д3-Д5 2ДТОЗА 

К26 СП5-16-ТА-0,25-4,7 кОм +5% Дб 2С139А 

К27 ОМЛТ-2-360 Ом +5% ДУ, ДВ 2ДТ0ЗА 

К29 ОМЛТ-0,125-2_ кОм +5% Д9, Д1О Д814Д 


Внимание! Подписка-2004 


Д11, ДТ2 2Д10ЗА 
Д13, Д14 Д814Д 
Д15, Д16 2У202Д 


Д24 ДВТ6Г 
Д25, Д26 2Д103А 
Д27, Д28 ДВ18Г 
ТТ, Т5, 16 276026 
Т2, 14, Т8 ТОТБ 
ТЗ 21117Б 
Т7 2Т803А 
МстТ, Мс? — 2Д906А 
Мс3, Мс4 140УДТБ 


Переменные данные для исполнения 


| 55-30 | 55331 | 55-32 | 


Р36-844 [ 430 Ом 


С9-СТ9 | 100мкФ х | 50мкФ х | 20мкФ х 
100 В 160 В 350 В 
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ко возрастает и конденсатор С7 разряжается на резистор К16. На 
резисторе К16 возникает короткий импульс, который через резисто- 
ры В 14, 15 подается на управляющие переходы тиристоров Д15, Д16. 
Через попеременно открываемые поступающими импульсами тирис- 
торы проходит ток заряда конденсаторов С9-С17 входного фильтра 
основного стабилизатора, поддерживая на них и на регулирующем 
элементе основного стабилизатора постоянный уровень напряжения 
с некоторой точностью. Схема синхронизации обеспечивает устойчи- 
вую работу предварительного стабилизатора. На переход Б-Э тран- 
зистора Т2 и параллельно подключенный диод Д7 подается сумма на- 
пряжений: постоянное с конденсатора Сб через резистор К9 и пуль- 
сирующее с частотой 100 Гц от выпрямителя, выполненного на диод- 
ной сборке Мс2, через резистор 10. Постоянное напряжение на кон- 
денсаторе Сб и амплитуда пульсирующего напряжения равны между 
собой. Сопротивление резистора В9 в 10 раз больше, чем 10. 
Вследствие соотношения сопротивлений делителя постоянного и пуль- 
сирующего напряжений диод Д7 закрывается в момент прохождения 
пульсирующего напряжения через нуль. При этом создается отпира- 
ющее напряжение для транзистора Т2. Транзистор Т2, отпираясь, раз- 
ряжает конденсатор С7 генератора. Таким образом, начало заряда 
конденсатора С7 всегда связано с моментом перехода сетевого на- 
пряжения через нуль. Диод ДТТ служит для предотвращения заряда 
конденсатора С7 через резисторы ВТ2, В11. 

Параллельная работа двух блоков питания [обязательно одинако- 
вого типа) обеспечивается с коэффициентом использования по сум- 
марному выходному току 0,8 от максимально допустимого значения. 
При параллельной работе блок питания может работать в режиме ве- 
дущего или ведомого. При ведущем режиме работы блока питания тум- 
блер В2, находящийся на задней стенке блока питания, устанавливо- 
ется в положение “Ведущий”. При этом сигнал обратной связи с уси- 
лителя обратной связи основного стабилизатора подается на базу 
транзистора Тб и одновременно на гнездо Гн5, находящееся также 
на задней стенке блока питания. Гнедо Гн5 блока питания соединя- 
ется с аналогичным гнездом второго блока питания, тумблер В2 ко- 
торого ставится в положение “Ведомый”. Вход усилителя обратной свя- 
зи основного стабилизатора разрывается, а сигнал обратной связи 
через гнездо Гн5 подается на базу транзистора Тб. При параллель- 
ной работе выходные однополярные гнезда блоков питания соединя- 
ются между собой. 

Схема защиты блока питания от перегрузок и короткого замыкания 
по выходу состоит из герконового реле РТ, имеющего 3 обмотки, ин- 
дикаторной лампы Л2, диодов ДЗ, Д4 и Д12, Д14, резисторов К24-Е26, 
В46 и КЗ1, ЕЗ2. Обмотки 5-6 и 3-4 катушки реле Р1 включены соглас- 
но, обмотка 3’-4” включены встречно им. 

При превышении тока нагрузки выше допустимого предела создо- 
ваемое обмоткой 3-4 магнитное поле приводит к срабатыванию гер- 
кона и замыканию конденсатора С7 генератора импульсов. При этом 
происходит срыв генерации и тиристоры Д15, ДТ6 остаются в закры- 
том состоянии. Напряжение на конденсаторах С9-С17 снижается до 
нуля. 

При замыкании контактов 1-2 реле Р1 включается лампа Л2 “Пе- 
регрузка”, расположенная на передней панели блока питания, и ре- 
ле блокируется через резистор №25. При этом контакты 1-2 реле Р1 
остаются замкнутыми за счет тока в обмотке 5-6. Для возвращения схе- 
мы защиты в исходное состояние после снятия перегрузки необходи- 
мо выключить блок питания и вновь включить. Диод Д2 служит для пре- 
дотвращения шунтирования схемы обратной связи предварительного 
стабилизатора при нормальной работе источника питания. Делитель 
из резисторов 46, К26, стабилитрона Д14 обеспечивает установку не- 
обходимого порога срабатывания схемы защиты от перегрузки. 

Блоки питания обладают хорошей ремонтопригодностью за счет не- 
большого количества крепежа и легкосьемных деталей. Достаточно хо- 
рошая конструкторская проработка схемотехнических решений рас- 
сматриваемых блоков питания не дает основания говорить о каких-ли- 
бо специфических неисправностях, присущих данной серии блоков пи- 
тания. Следует учесть к тому же, что выпуск блоков питания осуществ- 
лялся с использованием элементной базы со специальной приемкой (спе- 
циалисты знают, что это приемка “5”) и под неусыпным оком заказчика. 
В результате получились блоки питания, в своем большинстве, рабо- 
тающие безотказно, многие и многие годы. 

Как показывает практика, основные неисправности связаны со 
скрытыми дефектами при изготовлении элементной базы, которые 
проявляются через достаточно длительный промежуток времени. На- 
ибольшим дефектам подвержены, конечно же, электролитические кон- 
денсоторы серии К50-6. Конденсаторы К50-3, также применяемые в 
блоках питания Б5-29 - Б5-32, значительно реже выходят из строя. 

Учитывая сказанное, можно рекомендовать при проведении ре- 
монта заменить все электролитические конденсаторы типа К50-6. Их 
в ремонтируемом блоке не так уж и много, а виноваты они в плохой 
работе блока питания в семи случаях из десяти. 


Внимание! Подписка-2004 


Предупреждение! При замене нельзя существенно уве- 
личивать номиналы конденсаторов, иначе придется допол- 
нительно менять выпрямительные диоды и сборки. 

Конечно, вместо конденсатора емкостью 20 мкФ можно установить 
22 мкФ, а вот уже 47 мкФ ставить не следует. Если есть возможность, 
то хорошо бы с помощью измерителя емкости определить суммарную 
емкость конденсаторов С9-С17. Если такой возможности нет, то 
можно осциллографом с закрытым входом проконтролировать пере- 
менную составляющую на этих конденсаторах, в режиме максималь- 
ной нагрузки. При достаточной их емкости величина переменной со- 
ставляющей, частотой 100 Гц, не должна превышать 2...З В для бло- 
ка питания Б5-29 и 10...12 В для Б5-32. Для других блоков питания эта 
величина лежит в приведенном промежутке. Меряется переменная со- 
ставляющая, естественно, от пика до пика. При слишком малой ем- 
кости конденсаторов входного фильтра невозможно получить макси- 
мальное выходное напряжение при полном токе нагрузки. В этом слу- 
чае входные конденсаторы подлежат замене. Современные электро- 
литические конденсаторы позволяют без особого труда выполнить за- 
мену неисправной батареи конденсаторов, несмотря на различие в 
конструкции самих конденсаторов. 

На втором месте по частоте отказов находятся тиристоры регули- 
руемого выпрямителя. Диагностика неисправности самих тиристоров 
в составе блока питания вызывает затруднения из-за гальванической 
связи схемы управления и управляющих электродов тиристоров. В слу- 
чае сомнений тиристор необходимо изъять из схемы и проверить от- 
дельно. Наиболее часто встречающаяся неисправность регулируемо- 
го выпрямителя - пробой одного либо обоих тиристоров в блоках 
55-32. В других блоках питания этой серии отказы подобного рода 
практически не встречаются. При этой неисправности становится не- 
возможным уменьшить выходное напряжение блока питания ниже 
определенного значения, поскольку повышение разницы между вход- 
ным и выходным напряжением приводит к открыванию стабилитрона 
Д24 и потере управляемости стабилизатора. Неисправные тиристо- 
ры подлежат замене. 

Диагностика транзисторов регулирующего элемента, как правило, 
особых затруднений не вызывает. Пробитые либо оборванные пере- 
ходы транзисторов легко выявляются стрелочным авометром. Точно 
так же можно проверить состояние полупроводниковых переходов и 
остальных транзисторов и диодов блока питания. Переходы транзи- 
стора ТЗ типа 21Т117А прозваниваются, как у обычного транзистора 
структуры п-р-п при подключении положительного щупа авометра к 
эмиттеру однопереходного транзистора. Однако сопротивление пе- 
реходов Э-Б1 и Э-Б2 несколько выше, чем у обычного транзистора. 
О состоянии переходов других транзисторов можно судить по напря- 
жениям на выводах, так как все они, за исключением ТЗ, работают 
в линейном режиме. Работоспособность транзистора ТЗ можно про- 
верить с помощью осциллографа. Наличие на эмиттере напряжения 
пилообразной формы и наличие на базе 1 синхронизированных с пи- 
лой коротких импульсов свидетельствует о нормальной работе одно- 
переходного транзистора. 

В случае если переход коллектор-эмиттер регулирующего транзи- 
стора Т7 прозванивается накоротко, не спешите выпаивать его, про- 
верьте сначала стабилитрон Д24. Пробой стабилитрона встречает- 
ся чаще, чем транзистора. Вообще, отказ транзисторов регулирую- 
щего элемента в данной серии блоков питания встречается нечасто. 

Неисправности схемы защиты блока питания от перегрузок также 
встречаются весьма редко. Внешним проявлением одной из таких не- 
исправностей является отсутствие отключения выходного напряжения 
блока питания при коротком замыкании. Дополнительным признаком 
служит слабенькое подсвечивание лампочки “Перегрузка”. В первую 
очередь следует проверить на обрыв катушку герконового реле Р1 
с выводами 5-6, а затем - элементы обвязки схемы самоблокировки. 

При проверке отремонтированного блока питания может оказать- 
ся невозможным установка максимального выходного тока. В этом слу- 
чае необходимо убедиться в отсутствии утечек в конденсаторе С8, воз- 
можно, потребуется уменьшить номиналы резисторов В 18, 19, ино- 
гда довольно существенно. 

На выходе блока питания иногда наблюдаются периодические ко- 
лебания выходного напряжения частотой несколько герц. В этом слу- 
чае может быть неисправна диодная матрица Мс? типа 2Д9О6А. В слу- 
чае ее отсутствия можно применить четыре маломощных диода в со- 
ответствующем включении. 

Замена вышедших из строя полупроводниковых элементов сложно- 
стей не представляет: учитывается структура (транзистора), допусти- 
мая рассеиваемая мощность и допустимое напряжение. Огромный вы- 
бор современных полупроводников позволяет без труда найти необ- 
ходимую замену. 

По окончании ремонта проводят электропрогон блока питания и 
и его параметров. Время прогона должно составлять не ме- 
нее 2 ч. 
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РА не так давно уже рассматривал тему ОУ. В статье РУД - новый формат цифрового оптического диска” (РА 1-4, 6, 7/1999] 
была достаточно детально описана технология ОУД-дисков (структура, возможности, форматы сжатия аудио- и видеосигнала 
для ВИО} а также новинки бытовой техники для воспроизведения БУД по состоянию на то время. В данной статье рассматриваются 
современные "компьютерные" ОУО-устройства и особенности их использования, а также "расходные материалы" диски}, 


используемые сейчас в ОУД-индустрии. 


МО: чемего ‘едят? 


О. Никитенко, г. Киев 


Пожалуй, сейчас трудно найти человека, который бы не слы 
шал о ОУЩ. Формат действительно удобен кок с точки зрения вме- 
стимости, так и новизны самой технологии. Действительно, несколь- 
ко “гигов” на обычном блестящем “кружке” - в это сложно было 
поверить еще десять лет назад. А ведь уже к 2005 г. емкость ВУБ 
обещают довести до нескольких терабайт (| благодаря исполь- 
зованию различных новаций: от “сине-фиолетовых” лазеров с бо- 
лее “оптимальной” длиной волны до увеличения рабочих слоев дис- 
ков и др. Впрочем, на этом “плюсы” ОУ вроде как и заканчи- 
ваются. Но его все-таки изобрели. А зачем, собственно? 

Конечно, рассмотреть детально все тонкости, связанные с дис- 

ками и “железом” для их “обработки”, вряд ли можно в рамках 
одной статьи, поэтому остановимся лишь на основных моментах 
технологии. 
Бродя между стеллажами “Кардач” или “Петровки” в поисках оче- 
редного “лав-стори”, вам на глаза попадается масса СО-дисков 
- различных оттенков и марок. А среди них - боксы с прайсами, 
в несколько (порой в десятки) раз отличающимися от обычных рас- 
ценок за одну болванку (2-3 грн. для СО-В или 4-9 - для СО-ВМ/). 
Это и есть те самые “чистые” РУО, которые еще нужно заполнить 
данными. Однако для их просмотра необходимо еще и устройст- 
во, “‘понимающее” этот формат - ОУО-привод (для компьютеров) 
или даже отдельный ОУ)-плейер. Для пустых дисков потребуется 
устройство с возможностью записи - ОУО-рекордер (гакже назы- 
ваемый еще П\УО-райтер}, однако об этом - позже. 

Записанные диски “по зубам” практически всем современным ус- 
тройствам: и внешним Н:-Е-плейерам, и компьютерным СО-приво- 
дам. Правда, первые не лишены недостатков: высокая цена (роз в 
4-5 по сравнению с аналогичными компьютерными, поэтому дале- 
ко не каждый пользователь согласится расстаться с 300-500 и бо- 
лее “зеленых”), возможностей у них поменьше, а хлопот - даже боль- 
ше (начиная от ограниченного списка поддерживаемых ОУО-фор- 
матов и до невозможности обновления прошивки для множества 
аппаратов, что не позволяет пополнять список воспроизводимых дис- 
ков]. О стоимости же записывающих ПУО-рекордеров (не, компью- 
терных] я не говорю вообще. Что бы там ни говорили о “плюсах” 
устройств за $1500-2500 - это чрезвычайно дорого. Поэтому рас- 
смотрим исключительно компьютерные О\УО-устройства. 

Какие бывают ВУР-диски? Сейчас в мире существует 8 
форматов УД: “заводская штамповка” ФУБ-КОМ, БУБ Учео 
и ВУ АисТо] с заранее записанными данными [названия го- 
ворят сами за себя], однократно записываемые ВУВ-В [новое по- 
коление после обычных СО-В емкостью 4,7 Гб для односторон- 
них или 9,4 Гб для двусторонних дисков] и почти аналогичные по 
параметрам диски ВУВ+В; многократно перезаписываемые 
РУО-КАМ для аудио/видео- и компьютерных приложений с воз- 
можностью перезаписи до 100 тыс. (|) раз; перезаписываемые 
РУР-ВИ/ и БУБ+КИ/ для аудио/видео- и различных данных с воз- 
можностью перезаписи до 1000 раз. 

РУБ-В бывают двух типов: ВУБ-В с возможностью 
авторизации и БУ-В для общего использования. Для “ав- 
торизированных” дисков БУП-В характерно понятие 
( МЕ (сита тазег, ]отта\, позволяющее использовать 

“авторизированные” диски при создании мастер-копий для 
их послед ующего тиражирования с соответствующим 

“лейблом” - уникальной возможности, которую по досто- 
инству оценят профессиональные пользователи. Это, в 
свою очередь, позволяет сэкономить время и затраты про- 
изводителя, необходимые для выпуска “фирменных” ВУ- 
В-дисков. 
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Естественно, для каждого из этих двух типов дисков 
должно использоваться соответств ующее оборудование: 
для “авторизированных” дисков - устройства, поддержи- 
вающие такую возможность, а для остальных дисков об- 
щего назначения - обычные универсальные приводы. Не- 
трудно догадаться, какого типа диски ВУП-ЕВ попадают 
в страну с высоким уровнем пиратства. 

(Следует отметить, что БУБ-Е - это модификация 
ПУБ+ВУУ емкостью 4,7 Гб (или 2 часа МРЕС-2-видео). Оба 
формата были разработаны группой компаний: Неидей- 
Раскага, Мизиызт Спеписа, Ри@рз, сой, 5опу и Уатайа. 
Форматы ПУ-ВУ/ и ВУБ-ВАМ - разработка БУР Еогит. 
Естати, емкость ПУ-ВУУ - 4,7 Гб, а срок службы состав- 
ляет 30 лет. 

Но здесь есть и небольшая “ложка дегтя”. Как мы 
уже говорили, ВУП-В является модификацией формата 
ПУР-ВУ). Однако на рынке все еще присутствуют неко- 
торые ранние модели, которые не поддерживают “одно- 
кратную” запись дисков. Первое поколение компьютерных 
ПУБ-+ВУ’-приводов, выпущенных д0 апреля 2002 г., не 
“умеют” работать с дисками ВУБ-+В. Немного лучше си- 
туация с видеорекордерами. Первое поколение этих 
БУБ-+ВУ’-приводов можно “научить понимать” формат 
БУП-ЕВ, для этого достаточно просто обновить прошив- 
ку (Пгпигаге - микропрограмма, отвечающая за правильное 
“поведение” привода). 

Проводя сопоставление, можно заметить, что анало- 
гично тому, как ОУШ-В чем-то похож на (О-В, аналогич- 
ная ситуация наблюдается и с ПУБ-ВУУ. Последний по 
принципу записи почти сходен с обычными дисками СО- 
ВУ. Диски ВУБ-ВУ могут быть прочитаны в устройст- 
вах ПУБ-ВОМ и ВУБ Уаео-плейерах. 

В принципе, нет особых требований в отношении то- 
го, где вы будете хранить ваши данные - на УБ-В или 
ПУР-Е. Оба эти формата привлекают не только емко- 
стью и своей возможностью долговременного хранения 
данных, но и низкой ценой носителя (в среднем около $5 
за диск, но об этом - немного позже). 

Преимуществом БУБ-+ВУУ (4,7 Гб для односторонних 
или 9,4 Гб для двусторонних: дисков) является постоянный 
“Чгапз]ег ге” - скорость передачи данных, благодаря че- 
му формат удобен для записи видео в реальном времени. Ес- 
тественно, скорости записи (САУ - сопзащ апашаг се ос- 
Иу и СХ - сопЯат теаг сёосйу) здесь также постоянны. 

Основное отличие ВУО-ВАМ (4,7 Гб для односторонних 
или 9,4 Гб для двусторонних дисков ) - достаточно высо- 
кая скорость доступа, почти сравнимая с параметрами 
обычного НПО плюс большой жизненный ресурс (100 тыс. 
циклов записи-стирания). Тгапзег га для дисков этого 
типа в 2 раза превышает стандартные показатели для 
ПУ - 22,16 Мбит/с. Кстати, первое поколение ВУЭ-ВАМ 
было менее емким: 2,6 Гб для однослойных и 5,2 Гб для 
двухслойных дисков. 

Кроме этого, некоторые из этих дисков могут выпус- 
каться либо в стандартном исполнении (12 см в диаме- 
тре), либо в виде более компактных малоразмерных дис- 
ков (8 см, соответственно, с меньшей емкостью). Так, 
“маленькие” ПУ-ВАМ и БУР-ЁВ предназначены для видео- 
камкодеров. Например, емкость 8 см БУБ-ВАМ - 2,8 Гб или 
60 мин видео, в то время как для 12 см диска - 120 мин. 
Емкость мини-ПУО-В - 1,5 Гб или 30 мин (используются, 
например, в новых моделях камкодеров НИасш). Диски 
больших объемов пока распространения не получили. 

По сути, сейчас предпочтения производителей в отно- 
шении поддерживаемых форматов распределены следую- 
щим образом: ПУБ-ВУ - 5опу, ВУБ-+ВУУ - НР, ВУБ-ВАМ - 
Арре и Ропеег. 


Что же происходит с форматом БУ сейчас? Решив при- 
остановить попытки дальнейшего проталкивания форматов (в ча- 
стности, ОУО-9 - двухслойный односторонний диск на 8,5 Гб, ОУО- 
10 - двусторонний однослойный на 9,4 Гб и ВУО-18 - двусторон- 
ний двухслойный на 17 Гб}, разработчики решили обратить свой 
взор на новые технологии. Так, в начале февраля 2003 г. груп- 
па компаний, входящих в Ве-Вау Ос Сопзо!Нит (в его соста- 
ве: Ннасй!, [С Нестотсз, МазизАйа Несс, Рюпеег, Коуа! РИ рз 
Нестотсз, Затзипа Нестотсз, Эпагр, Зопу и Тпотзоп], офици- 
ально объявили о начале лицензионной программы для переза- 
писываемого формата Ву-гау 015с (ОУ)-диски нового поколения 
емкостью до 15 Гб]. Основным отличием нового стандарта явля- 
ется использование “синих” лазеров, в отличие от лазеров крас- 
ного диапазона, которые применялись в устройствах первого 
поколения О\/О. Правда, о применении данного формата в уст- 
ройствах, рассчитанных на массового потребителя, можно будет 
говорить только через какое-то время. 

Однако уже в апреле 2003 г. бопу объявила о новой техноло- 
гии оптодисковода на базе синего лазера. Среди инноваций - ско- 
рость записи (9 Мбайт/с) в противоположность параметрам спе- 
цификации В\у-гау 0\вс (всего-то 36 Мбит/с, переведите в мего- 
байты и посчитайте]. Причем использовать здесь планируется од- 
нослойные односторонние (| носители емкостью 23,3 Гбайт. Кста- 
и, уже к 2005 г. $опу намерена “нарастить” емкость дисков ми- 
нимум до 50 Гбайт при одновременном увеличении скорости 
записи до 18 Мбайт/с, а в дальнейшем - даже до умопомрачи- 
ельной на данный момент цифры в 100 Гбайт (36 Мбайт/<]! 

ПУ) - товар новый. А потому подделок почти нет, че- 
го не скажешь об обычных С). В продаже сейчас предо- 
статочно всевозможных попате-дисков, произведенных не- 
известно кем и где. Если есть сомнения - воспользуйтесь 
соответствующим софтом. 

Например, СОК тефа тю и СОК АТР Кеадег (для СР} или 
АВУДИЮ (для ОУО). В |мегле! вы без особого труда сможете най- 
ти, где и как раздобыть последние версии упомянутого ПО. При- 
чем нередко под абсолютно одинаковыми названиями представ- 
лены совершенно разные программы! 

Естественно, напрашивается вопрос - почему так много фор- 
матов и какой из них лучше? Ответ довольно прост. На заре ста- 
новления ОУО)-формата технологией высокоплотной записи дан- 
ных занимались несколько групп ведущих компаний, каждая из ко- 
торых предложила свой собственный формат. К сожалению, вза- 
имно... не совместимый с остальными. Однако, не все так плохо. 
Ведь последние модели компьютерных приводов “пережевывают” 
все (|) существующие формоты (естественно, не только О\УО- 
В/В\И и ВУО-В/КМУ, но и обычные СО-К/ЕМ\. Например, моде- 
ли опу ОКО500А (внутренний Е-привод] и ОКХ500Щ (внешний), 
которые в конце 2002 г. были анонсированы европейским пред- 
ставительством опу Зеткопдуаюг, а уже в начале 2003 года ста- 
ли доступны в Украине. Правда, цена “кусается” - около $400 и 
$550 соответственно. 

В апреле 2003 г. еще одна компания - Нйасй [С Паю Зюг- 
аде (СП образовано в конце 2000 г. после “слияния” [С Еестопсз 
и Нас! - анонсировала модель СЗА-4040В, где кроме СО-В/К\М, 
0\О-К/КМ/, ВУБ+К/ВМ/ поддерживается еще и ОУО-ВАМ! Прав- 
да, в продаже устройство ожидается “у них” в июне, а у нас... при- 
дется еще подождать. 

Предложение моделей ПУ)-рекордеров как внешних не 
компьютерных устройств сейчас действительно ограни- 
чено, а абсолютных универсалов практически нет [1]. 09- 
нако это утверждение для компьютерной техники уже оп- 
ровергнуто! Особых же преимуществ ни у одного из 4-х 
форматов, как таковых, нет. 

Чем отличаются ОУ от обычных СВ? В принципе, отличий не- 
сколько. Первое - объем диска (скожем, 6 обычных СР на одном 
0\0). Второе - упаковка. Размер бокса сделан специально для 
того, чтобы диску было сложнее “сделать ноги” в каком-нибудь су- 
пермаркете. Кроме этого, как многие уже заметили, рабочая по- 
верхность у перезаписываемых ОУ)-дисков более темная (темно- 
серая] по сравнению с СР-В\\/. Это объясняется не только более 
высокой плотностью записи, но и относительно низким показа- 
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телем отражающего слоя (в %}, что необходимо учитывать раз- 
работчикам приводов. Ведь лазерный луч в процессе записи 
должен вернуться в линзу “записи” с существенным ослаблением, 
и его нужно “поймать”. 

Говоря об обычных дисках, следует отметить, что сейчас на рын- 
ке встречаются как СО-миньоны (8 см, 190 или 210 Мб}, так и стан- 
дартные 12 см (от 650 до 870 Мб}. Однако с заготовками в 800 
Мб (и тем более 870 Мб] корректно работают далеко не все при- 
воды (в частности, это в основном относится к заготовкам “Рос- 
ток”, а также некоторым попате], поэтому стандартом де-факто 
считается 700 Мб. Что же касается продаваемых УД с фильмо- 
ми, то их емкость обычно заполнена всего на 2...3 Гб (при дли- 
тельности видео около 1,5...2 ч). За рубежом можно встретить и 
еще “менее заполненные” О\О-диски, например, только с одним 
клипом. 

Выбор В\О-привода. Давать рекомендацию вроде “это ус- 
тройство - самое лучшее” не имеет смысла, равно как и прислу- 
шиваться к мнению продавцов-менеджеров в магазинах (им бы про- 
дать побольше да подороже). А то иногда такое можно узнать. 
Например, что “этот привод царапает диски, поэтому берите вон 
тот”; что “кино будет считываться быстрее”... Впрочем, о низкой 
квалификации персонала говорили уже неоднократно. 

В любом случае читателям будет интересна следую- 
щая информация. Многие не только переходят на выпуск 
комбинированных устройств, понимающих и СО и БУ, 
но и даже сворачивают производство обычных: приводов 
(СП-ВМ (например, компания Уатапа сделала это в мар- 
те 2003г. ), не говоря уже об обычных СП-ВОМ. Новый ори- 
ентир компьютерной индустрии - РУ)-устройства. 

А теперь, собственно, о приводах. У каждого есть свои плюсы 
и минусы. На выбор влияет и цена, определяемая в основном ко- 
личеством поддерживаемых форматов, и скорость (точнее тиши- 
на работы устройства], и метод подключения, и т.д. Остановим- 
ся, например, на способе соединения привода и ПК. Если у вас 
заняты все |РЕ-каналы (0ОЕ-контроллер позволяет подключать 
дополнительные внутренние устройства и отвечает за их правиль- 
ную работу: НОВ, СР-ВОМ) и “повесить” еще одно устройство 
на переднюю панель невозможно, то выходом будет подключе- 
ние по У5В-порту. Впрочем, в этом случае у вас будет несколь- 
ко преимуществ, одно из которых - возможность отключить уст- 
ройство, если оно не нужно. Да и открывать корпус ПК нет не- 
обходимости, особенно когда он на гарантии. Ну а подключения 
по ЗВ поддерживают практически все современные материнские 
платы. Здесь следует сказать о версии ИЗВ. Если ваш компьютер 
не совсем новый, то там, скорее всего, реализован ЦЗВ 1.1. Ско- 
рость передачи здесь невелика, но в принципе сойдет. Если же 
поддерживается 15В 2.0 (максимум до 480 Мб/<), то это будет 
лучше всего! И еще. В 99% приводов имеется ЗРГЕ-разъем, 
позволяющий “перегонять” звук в ПК без промежуточного преоб- 
разования “цифра-аналог” напрямую к нужному устройству (на- 
пример, аудиокарте или внешнему усилителю), создавая иллюзию 
чистейшего объемного звука (естественно, при поддержке “зву- 
ковой формулы” 5.1). 

Какие проблемы могут возникнуть у поклонников ОУ? Напри- 
мер, ваш новейший привод “не понимает” некоторые диски, хо- 
тя в параметрах указано, что соответствующий драйвер есть то 
не всегда отвечает действительности - информацию лучше про- 
верить по сайту производителя). Или картинка как-то неестествен- 
но дергается, хотя на соседнем ПК все в порядке. Если с софтом 
и ‘железом” все ОК, то попытайтесь просто обновить прошивку 
(Еипмуаге). Как это сделать и что это дает - детально “разжева- 
но” на сайтах производителей. В |егпе! всегда доступны самые 
свежие версии (чем новее привод, тем они чаще обновляются). Од- 
нако для устаревших (снятых с производства) моделей обновле- 
ния можно и не обнаружить (а для некоторых приводов они во- 
обще не выпускались). 


(Окончание следует) 
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вторая - количество разрядов; 5 - максимальная частота выбо- 
В приведенной ниже табл.1 использованы следующие обо- рок сигнала (в миллионах отсчетов в секунду; Р - мощность 


значения: К - первая цифра - количество АЦП в одном корпусе, рассеян 
Таблица 1 
Тип Корпус 
ЕМ59874АКСС100 ОЕР-100 
ОГЕР-100 
ОГЕР-100 
ОГЕР-100 
ЕМ59884АКАСТО0 ОЕР-128 
ЕМ$9884АКАС140 ОЕР-128 
ОГЕР-128 
$РТ7610 хб | 1000 | 2,85 ЭСЛ 44 Сегдуад 
$РТ7710 х8 | 150 2,2 ЭСЛ ОР-42, [РСА-46 
200 | 0,43 Ш ТОЕР-44 
250 | 0,31 Л/КМО ТОЕР-44 
250 | 0,45 Л/КМО ТОЕР-44 
$РТ7725 х8 | 300 2,2 ЭСЛ ОР-42, [РСА-46 
$РТ7730 х8 о 0,045 | Последова- $ОС-8 
тельныи 
40 | 0,175 | ПЛ/КМОП | $0С-28, ТОЕР-32 
$РТ7750 х8 | 500 | 5,5 ЭСЛ МОуад-80 
750 | 5,5 ЭСЛ МОшад-80 
$РТ7760 х8 | 1000 | 5,5 ЭСЛ МОуад-80 
$РТ7830 1х10 | 2,5 | 0,045 | Последова- $О0С-8 
тельныи 
$РТ7835 1х10 | 5 0,075 ПЛ $ОС-28, ТОЕР-32 
$РТ7840 1х10 | 10 0,1 ПЛ $ОС-28, ТОЕР-32 
$РТ7850 1х10 | 20 0,14 ПЛ $0С-28, ТОЕР-32, 
ОР-28 
ТОРР-44 
тОРР552 
$РТ7855 1х10 | 25 | 0,135 ПЛ $ОС-28, ТОЕР-32 
$РТ7860 1х10 | 40 | 0,175 ПЛ $ОС-28, ТОЕР-32 
$РТ7861 1х10 | 40 | 0,16 Ш $ОС-28, ТОЕР-32 
40 | 0,16 Ш $ОС-28, ТОЕР-32 
34 Сего 
70 | 0,145 КМО $5ОР-28 
ТОРР-44 
28 | 0,26 ПЛ ТОЕР-44 
$РТ8000 1х14 | 20 | 0,725 КМО ТОЕР-44 
$РТ8100 1х16 | 5 0,465 КМО ТОЕР-44 
$РТ8120 1х16 | 20 | 0,735 КМО ТОЕР-64 
ТМСТТОЗКЕС20 | 3х8 | 20 0,47 КМО МОЕР-80 
ТМС1103КЕС40 | 3х8 МОГР-80 
ТМСТТОЗКЕС50 | 3х8 | 50 0,7 КМО МОЕР-80 
0 [016 | кмО 50-24 
ТМСТ175АМ2С20 | 1х8 | 20 0,16 КМО РЫР-24 
ТМС1175АКЗС20 | 1ж8 | 20 0,16 КМО РЕСС-28 
[МС1175АМ7СЗ0 | 1ж8 | 30 | 0,184 КМО 50-24 
ТМСТ175АМ2СЗ0 | 1х8 РОР-24 
ТМСТ175АВЗСЗ0 | 1х8 РЕСС-28 
МСТ175АМ7САО | 1х8 50-24 
ТМСТ175АМ2СА0 | 1х8 | 40 0,21 КМО РЫР-24 
1ТМС1175АКЗСА0 | 1х8 | 40 0,21 КМО РЕСС-28 
[МС1175АМ7С50 | 1х8 | 50 | 0,252 КМО 50-24 
1ТМС1175АМ2С50 | 1х8 | 50 | 0,252 КМО РЫР-24 
ССВ 
ТМСТ203КЕС20 | 3х8 | 20 | 0,473 КМО МОЕР-80 
ТМС1203КЕС40 | 3х8 | 40 0,63 КМО МОЕР-80 
ТМСТ203КЕС50 | 3х8 | 50 0,71 КМО МОЕР-80 


$УМС 
ВЕАМК 


й 


Я 10 5 О/А 
Сопмецег 


ия [Вт]; Вых - тип логики выходов. 
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УРЕЕ 
ее Таблица 2 
Тип к |5 
ЕМУЗТ1ОКВС | 3х10 | 100 
ЕМ$3115КВС | 23х10 | 150 
ЕМ$3810КВС | 3х8 |100 
ЕМ$3815КВС | 3х8 |150 
РМЗЗ8Т8КЕС | 3х8 [180| 25 | КМОП [1@РР-48 
9215230 [390 3| 16 [КМОП | @РР-52 
5215240 — [1510 [400 КМОП [ ТОЕР-32 
5—1 100 
РЗ _— [8 [10 
3275400 |813 пл | 2СС-44 
5215420 [83| - ПЛ |МОРР-44 
БТ [8 [200 
ТМСЗ00ЗКВСЗ0 | 3х10 | 30 
ГМС300382С30 | 3х10 | 30 5 | КМОП | РСС-44 
ТМСЗ00ЗКВС50 | 3х10 | 50 5 | КМОП | ЮРР-48 
ГМС300382С50 | 3х10 | 50 5 | КМОП | РСС-44 
ТМСЗ003КВС80 | 3х10 | 80 5 | КМОП | ЮРР-48 
[МС3003Е2С80 | 3х10 | 80 
ТМСЗОЗЗКЕСЗО0 | 3х10 | 30 
МС3033Е2С30 | зж10 | 30 КМОП | РГСС-44 
ТМСЗОЗЗКАС5О | зж10 [ 50 
МС3033Е2С50 | 3х10 | 50 КМОП | РГСС-44 
ТМСЗОЗЗКЕСВО | 3х10 | 80 КМОП [19-48 
МС3033Р2С80 | 3х10 | 80 КМОП | РГСС-24 
ТМСЗ503ККСЗ0 | 3х8 | 30 5 | КМОП | ЮРР-48 
[МС3503Е2С30 | 3х8 | 30 
ТМСЗ50ЗКАС50 | 3х8 | 50 
МС3503Е2С50 | 3х8 | 50 КМОП | РГСС-44 
СЗ5ОЗКЕСВО | зх8 | 80 
МС3503Е2С80 | 3х8 | 80 КМОП | РГСС-24 
СЗ5ЗЗКЕСЗО | 3х8 [30| 15 [КМОП [9РР-48 
МС3533Е2С30 | 3х8 | 30 КМОП | РГСС-44 
СЗ5ЗЗКАС5О | 3х8 [50| 15 [КМОП | 1@ЕР-48 
МС353382С50 | 3х8 | 50 
СЗ5ЗЗКЕСВО | 3х8 | 80| 15 | КМОП [192-48 
[МС353382С80 | 3х8 | 80 5 | КМОП | РСС-44 


Цифроаналоговый преобразователь 
ЕМ$3110/3115 
Микросхема ЕМ$3110/3115 представляет собой цифроана- 
логовый преобразователь для трехцветных графических сис- 
тем, мультимедийных систем, телевидения высокой четкости. 
Высокое быстродействие (100 млн. 
преобразований в секунду для 
ЕМ$3110 и 150 млн. преобразова- 
ОВ ний в секунду для ЕМ$3115} позво- 
7-0 
ляет обеспечить любые видеоприло- 
жения. Выходной сигнал может быть 
подключен на нагрузку 37,5 или 
75 Ом и имеет уровень до 1 В. Ис- 
гочник питания единственный +5 В. 
Функциональная схема микросхе- 
мы показана на рис.1. 
'Аналого-цифровой 
преобразователь ЕМ59874 
Микросхема ЕМ$9874 - полно- 
стью интегрированный аналоговый 


Цифроаналоговые преобразователи 
В табл.2 дополнительно использованы такие обозначения: 
Т - время установления, нс; Вых - ТИП ЛОГИКИ ВХОДОВ. 
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УАВЕРМ 
СЕАМР 
в в 'СТАМР интерфейс, который преобразует 
и. в цифровую форму три сигнала 
нам р оСК цвета (К, С, В] с разрешением 
СОАЗТ — > ОСК 1024х768 (кадровая частота 85 Гц) 
ЕРЕ Н$ОТ или 1280х1024 (кадровая частота 


60 Ги). Выходными данными яв- 
ляется 24-разрядный сигнал цве- 
та. Входные уровни составляют 
500...1000 мВ, выходные - 2,5...3,3 В. 
Источник питания единственный 
+3,3 В. Функциональная схема ми- 
кросхемы показана на рис.2. 


$УМС 


ЗТАИРРЕВ ОСЗоит 


МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЙ ФИРМЫ ЕАТВСНИХ ЗЕМИСОМОУСТОК 
Микросхемы для теле- Тип Описание Корпус 
коммуникаций представ- [2003СР __|Логарифмичекий усилитель-аттенюатор |П1Р-8 
лены в таблице. На [2003С@_|Логарифмичекий усилитель-аттенюатор |РЕСС-20 
рисунке показана схе- |М:2003ССХ |Логарифмичекий усилитель-аттенюатор |РЕСС-20 
ма включения програм- 120038 _ |Логарифмичекий усилитель-аттенюатор |РЕСС-20 
мируемого синусоидаль- |М120036Х_[Логарифмичекий усилитель-аттенюатор |РЕСС-20 
[2004СР__|Логарифмичекий усилитель-аттенюатор |ГР-14 
[2003 Р__ |Логарифмичекий усилитель-аттенюатор |ГР-14 
[2021СР __ Эквалайзер телефонной линии ОР-16 
[20215 _|Эквалайзер телефонной линии $0-18 
[2021С5Х_|Эквалайзер телефонной линии 50-18 
8 смо соска [2021 Р__ | Эквалайзер телефонной линии ОР-16 
[202115 __|Эквалайзер телефонной линии 50-18 
[202115Х _ | Эквалайзер телефонной линии $0-18 
[2035СР  |Программируемый синусоидальный 0-8 
генератор (0...25 кГц) 
[2039Р — |Программируемый синусоидальный 0-8 
генератор (0...25 кГц) 
[2036СР  |Программируемый синусоидальный ОР-14 
генератор (0...50 кГц) 
РИ [2036С5 |Программируемый синусоидальный $0-16 
генератор (0...50 кГц 
[2036С5Х |Программируемый синусоидальный $0-16 
генератор (0...50 кГц) 
[203ЫР — |Программируемый синусоидальный ОР-14 
генератор (0...50 кГц) 
ного генератора МЕ2035 с микросхемами 14-разрядного счетчика 74НС4060 и 
регистра 74НСТ65 для получения синусоидального сигнала частотой 60 Гц. 
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НАРОДНАЯ КОНСУЛЬТАЦИЯ 
Учитывая весьма низкий уровень материального обеспечения наших людей, автор хотел бы помочь многим из них 


избежать необоснованных расходов. Ведь не секрет, что на легкоустранимых повреждениях “настоящие” специали- 
сты зарабатывают деньги, не утруждая себя объяснениями причин. 


Малогабаритные 
высоковольтные 
преобразователи 


В.М. Палей, г. Чернигов 


У многих радио- и автолюбителей возникает 
проблема получения высокого напряжения для 
питания газоразрядных приборов и для других 
целей при малых габаритах и простоте преобра- 
зователя, Думаю, по этой же причине обратился в 
редакцию и В.М. Ковтун (РА 4/2003, с.17), иначе, 
имея “китайский” фонарик и проработав с ним не- 
сколько часов, он самостоятельно смог бы нарисо- 
вать его схему. Но зачем изобретать велосипед?! 

На рис.1 показан фрагмент принципиальной схемы “китай- 
ского” фонарика, касающийся преобразователя для питания 
люминесцентных ламп. 


Переключатель режимов 


И И ГОРЕ 9 15) 15) 


НЕНЕ 


ЕЕ 


Если читатель будет использовать ее при ремонте фонаря, 
то, чтобы не повторяться, конечно, лучше учесть информацию, 
предоставленную А.Г. Зызюком в [1]. 

Несмотря на простоту самого преобразователя, он имеет 
некоторые особенности, которые следует учитывать при ремон- 
те или повторении схемы. 

Детально исследуя причины отказов таких фонариков, мож- 
но с большой вероятностью сделать вывод, что выход из строя 
преобразователя происходит из-за неисправности одной из 
ламп НИ или НЕ2. При этом напряжение на обмотке 1! повы- 
шается до 800 В. Поскольку обмотки трансформатора намо- 
таны внавал проводом с покрытием низкого качества, даже без 
изоляции между обмотками, возникает электрическая дуга 
между витками обмоток. Если преобразователь с такой неис- 
правностью долго не эксплуатировать, а заменить неисправ- 
ную лампу, то фонарик будет хорошо работать, поскольку из- 
за малой мощности за короткое время в месте пробоя нага- 
ра не возникает. В противном случае выходит из строя клю- 
чевой транзистор 03. (Позиционные обозначения транзисто- 
ров приведены согласно топологии печатной платы фонари- 
ка, а остальных элементов - вольность автора.) Если и после 
этого включать питание преобразователя, то начинает плавить- 
ся каркас катушки. После выхода из строя выходного транзи- 
стора для надежности нужно сразу перемотать и трансфор- 
матор. Его параметры следующие: сердечник - феррит Ш6хб,5; 
| - 25 витков провода 
00,44 мм, [=0/1 тН; И - 
13 витков провода 0,44 
мм, [=0,03 тн; Ш - 300 
витков провода (0,25 мм, 
[=14/] пН. Все обмотки 
свободно вмещаются при 
НЕ" рядовой намотке с про- 

клодками как между об- 
мотками, так и между ря- 
дами. 

Следует иметь в виду, 
что без нагрузки (на холо- 
стом ходу] такой преобра- 
зователь работает плохо: 
выходной транзистор бы- 

Н(2 стро перегревается и то- 
же может выйти из строя. 

При перемотке таких 
трансформаторов автор 
встретился с несколько не- 
обычным поведением пре- 


А8 100 
СЯ 


225 


РА 10'2003 


образователя: если поменять местами выводы одной из об- 
моток | или ||, то он тоже возбуждается, но работает с бо- 
лее низким КПД. 

Питание ламп НИ и НЕЁ? осуществляется импульсным напря- 
жением обмотки |!]. Если включен режим “Одна лампа”, то 
транзистор ©5 закрыт, смещение на базу @З подается че- 
рез цепочку К4В5В6, а лампа НИ подключена к обмотке че- 
рез ограничительный резистор КЗ. Если же включен режим “Две 
лампы”, то транзистор ©)5 шунтирует резистор К4, смещение 
на ©З осуществляется фактически через параллельно вклю- 
ченные 5 и №6. Мощность преобразователя повышается, а 
лампы при этом включены последовательно. Если подается уп- 
равляющее напряжение на базу 02, то генерация срывает- 
ся. Во всех фонариках, которые мне приходилось ремонтиро- 
вать, были установлены лампы с перегоревшими нитями на- 
кала, то есть уже фактически отслужившие свой срок. Об ис- 
правности таких ламп можно судить по скорости их зажига- 
ния. Нормальные лампы должны зажигаться сразу. Если после 
включения в них происходят различного рода иллюминации или 
неравномерное горение, то не следует ждать выхода из строя 
преобразователя. В качестве С)3 из отечественных хорошо ра- 
ботает КТ819АМ (БМ), но при этом резистор 5 следует от- 
КЛЮЧИТЬ. 

На рис.2 показана схема преобразователя электрошоке- 
ра УСИМЕ, Его трансформатор намотан на каркасе, чертеж 
которого показан на рис.3. Во внутреннее отверстие карко- 


са по его длине установлен отрезок ферритового стержня ди- 
аметром 8 мм от магнитной антенны радиоприемника. 

Напряжение нагруженной вторичной обмотки (|!) составля- 
ет порядка 1000 В. Данные его обмоток следующие: | - 36 вит- 
ков провода (00,6 мм; || - 24 витка провода @0,6 мм; | - 1550 
витков провода (00,1 мм. 

На рис.4 показана схема преобразователя электрошоке- 
ра РО\М/ЕКМАХ-7119. Его трансформатор имеет следующие 
параметры: сердечник пермаллоевый Ш5,3х5,3 мм; высота ок- 
на 10 мм; ширина окна 4,5 мм; толщина пластин 0,4 мм; маг- 
нитопровод собран встык с магнитным зазором 0,3 мм; | - 37 
витков провода @0,35 мм, обмотка рядовая, |[=0,311 тН; || 
27,5 витков провода (0,29 мм, обмотка рядовая, [=0,163 тН; 
|| - 1600 витков провода 0,08 мм, внавал, [=620 тН. 

Частота преобразования такой схемы в зависимости от со- 
стояния батареи питания 20...30 кГц. Вместо импортного здесь 
хорошо работает транзистор типа КТ829. 

Мощность преобразователей, выполненных по схемам 
рис.2 и рис.4, сильно зависит от напряжения питания. Ток по- 
требления может достигать 1 А. Поэтому использовать нуж- 
но только хорошие и “свежие” “Кроны”, которые в таком ре- 
жиме все равно не могут долго работать, в результате чего 
электрошокер попадает в ненужный и дорогой “ремонт”. 

Во всех показанных нормально работающих схемах выход- 
ные транзисторы не требуют радиаторов. 


ЗФазоуказатель 


(замечания по статье А.А. Татаренко 
"Фазоуказатель на ИС”, РА 44/2003, с.26) 


В.Ю. Демонтович, г. Киев 


Предлагаю вашему вниманию еще один 
вариант исполнения “Фазоуказателя на 
ИС" Татаренко А.А. (РА 4/2003}. Исполь- 
зуя сигналы с формирователя импульсов 
фаз А (201.3 вывод 4], В (ООТ.1 вывод 11], 
С (201.2 вывод 10) (адреса входных сиг- 
налов приведены в соответствии с рис.1 
[1], схему анализа правильности чередо- 
вания фаз и наличия фазного напряжения 
можно выполнить согласно рис.1. 

Элементы 002, 003 - одновибраторы, 
работающие в режиме повторного запу- 
ска. При наличии фаз светятся светодио- 
ды НИ-НЗ. Анализ последовательности 
фаз осуществляется тригерами 004.1, 
004.2. При чередовании фаз АВС светит- 
ся светодиод НЁ5 зеленого цвета свечения, 
при нарушении чередования - НЁА крас- 
ного цвета свечения. 

Детали. 001 - К561ТЛТ; 002, 053 - 
К56ТАГТ; 004 - К561ТМ2; конденсаторы 
С1-СЗ емкостью 0,5 мкФ; резисторы К1- 
К5 сопротивлением 2,7 кОм, Вб-В8 сопро- 
тивлением 75 кОм. Светодиоды НИ-НЕ5 
с номинальным током 5 МА [1]. 

Хочу напомнить о простой схеме кон- 
троля чередования фаз [рис.2), приве- 
денной во многих учебниках по ТОЭ. 

Детали. С] - 10 мкФх600 В; номина- 
лы КТ и К2 (270...430 кОм] зависят от ти- 
па неоновой лампы. 


Внимание! Подписка-2004 
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Предлагаемый сигнализатор отличается малыми габаритами и тем, что он работоспособен в широком интерва- 
ле питающего напряжения (6...40 В] без необходимости установки дополнительного стабилизатора. 


Сигнализатор для лабораторного 


блока питания 


При эксплуатации лабораторно- 
го блока питания часто случаются 
короткие замыкания, которые мо- 
гут оставаться незамеченными. 
Длительное нахождение блока пи- 
тания в режиме короткого замы- 
кания нежелательно даже при на- 
личии соответствующих систем за- 
щиты. Чтобы избежать многих не- 
приятностей, предлагается изгото- 
вить несложное устройство. 

Большая часть интегральных стабилиза- 
торов постоянного напряжения серий 
КР142ЕНхх(78хх] имеет встроенную за- 
щиту от перегрузок, работающую по 
принципу ограничения выходного тока. В 
случае короткого замыкания на выходе 
стабилизатора или в нагрузке, ток в це- 
пи такого стабилизатора значительно уве- 
личивается, что может привести к перегре- 
ву и повреждению как самой микросхемы, 
так и диодов выпрямительного моста и по- 
нижающего трансформатора. Мощные 
микросхемы стабилизаторов обычно име- 
ют встроенную систему тепловой защиты, 
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А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


но, как показала многолетняя практика их 
эксплуатации, к сожалению, эта защита 
малоэффективна. Некоторые стабилизато- 
ры, построенные с применением транзи- 
сторов, имеют как защиту от перегрузок, 
так и тритерную защиту от короткого 
замыкания на выходе, ограничивающую 
выходной ток при замыкании на уровне 
единиц - десятков миллиампер. Как пра- 
вило, такие устройства значительно более 
сложны [1, 2], чем построенные на специ- 
ализированных микросхемах, хотя и более 
надежны и неприхотливы в эксплуатации. 
Чтобы вовремя узнать о том, что лабо- 
раторный блок питания, построенный как 
на микросхемах, так и на транзисторах, 
работает в аварийном режиме, предлага- 
ется изготовить светозвуковой сигнализа- 
гор наличия короткого замыкания. 
Устройство (рис.1) может быть встрое- 
но в любой блок питания, в котором ре- 
гулирующий элемент включен в плюсовой 
провод выпрямителя (рис.2). 
Сигнализатор условно можно разде- 
лить на три взаимосвязанных узла: ключ 
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питания на УТТ, УТ2, К2, В5, ВЗ, В, СТ; 
управляемый тональный генератор на \ТЗ, 
УТ5, В7, КТТ, 12, 614, СЗ; управляющий 
низкочастотный генератор на УТ4, УТб, ВВ, 
К9, ТО, В1З, 615, С5. 

Когда на выходе блока питания нет ко- 
роткого замыкания и выходное напряже- 
ние более 1,3 В, транзистор УТП открыт 
и шунтирует эмиттерный переход транзи- 
стора УТ2. Когда напряжение на левом по 
схеме выводе резистора КЗ становится 
ниже 1,1...1,3 В или равным нулю, УТ за- 
крывается, а УТ2 открывается, коммутируя 
напряжение питания на узлы генерато- 
ров. 

Транзистор УТ6 низкочастотного гене- 
ратора начинает переключаться в ключе- 
вом режиме с частотой около 2 Гц, Ког- 
да УТб открыт, запускается тональный ге- 
нератор на УТЗ, УТ, светится светодиод 
НИ и телефонный капсюль ВЕ] издает 
звук. В зависимости от напряжения пита- 
ния и установленного сопротивления под- 
строечного резистора В4 звук может быть 
или прерывистым, или двухтональным. 

Конденсатор С2 устраняет взаимное 
дестабилизирующее влияние генерато- 
ров. Наличие цепочки из С4 и ВТЗ прида- 
ет звучанию ВЕ] необычный оттенок, чем- 
то напоминающий жалобный голос щен- 
ка, что позволяет выделить работу этого 
сигнализатора на фоне других работаю- 
щих устройст 

Наличие подстроечного резистора Е5 
позволяет устранить ложное срабатыва- 
ние сигнализатора при отключении бло- 
ка питания от сети, так как напряжение на 
выходе стабилизатора обычно убывает 
быстрее, чем на входе - мощном конден- 
саторе фильтра выпрямителя напряжения. 

Детали. Все постоянные резисторы 
малогабаритные мощностью 0,05...0,25 Вт 
типов МЛТ, С1-4, С2-23, С2-33. Подстро- 
ечные резисторы типов СПЗ-З8а, 
СПЗ-19а, РП1-63М. Оксидные конденса- 
торы типов К50-16, К50-24, К50-35. Ос- 
тальные типов К7З-17, К7З-24, КМ-5. 

Транзистор УТ] можно заменить любым 
из серий КТЗТ2, КТЗ15, КТЗ102. Транзи- 
сторы УТ2-УТ4 заменимы транзисторами 
типов КТЗ15И, КТЗТО2А, КТЗТ02И, КТ5ОЗГ, 


[°=) 


КТ645А, $59011. Транзистор УТ5 нужно 
взять с допустимым напряжением эмит- 
тер-коллектор не менее 100 В. Кроме 
указанного на схеме подойдут КТ505А 
(Б), КТ6127Ж-К, КТ6З9Ж, КТЯ115А, 
МР5А-92, МР$ЗА-93, ВЕ422. Транзистор 
УТ6 заменим аналогичным структуры р-п-р 
из указанных выше и КТ5ОТЛ (М), МР$А- 
55, МРЗА-56, ВС556. Если не указан бук- 
венный индекс, значит, подходит любой из 
упомянутых серий. Следует обращать вни- 
мание на отличия в цоколевке разных се- 
рий транзисторов. 

Телефонный капсюль можно заменить 
ДЭМ-4м, ТК-47, другим аналогичным или 
динамической головкой 0,1ГД-17, 
0,25ГДШ-2 с сопротивлением катушки 
50 Ом. Светодиод подойдет любой се- 
рий КИПДЗ5, КИПД40, КИПД?Т, 1-1503. 


Логика подсказывает, что его лучше взять 
красного или оранжевого цвета свече- 
НИЯ. 

Перед первым включением движок ре- 
зистора К5 устанавливают в среднее по- 
ложение, К4 - в положение минимально- 
го сопротивления. 

Частоту генераторов удобнее изменять 
подбором конденсаторов СЗ и С5. Мож- 
но отметить, что при изменении входного 
питающего напряжения от минимального 
до максимального, громкость и характер 
звука меняются незначительно. @ разны- 
ми типами излучателей звук будет разли- 
ЧАТЬСЯ. 

Конструкция. Сигнолизотор может 
быть смонтирован на печатной плате раз- 
мерами 50х55 мм (рис.3]. Отверстия под 
детоли не сверлят. Все элементы, кроме 


НИ и ВЕТ, припаивают к контактным пло- 
щадкам печатных проводников, выдержи- 
вая расстояние от места пайки выводов до 
корпусов деталей 3...6 мм. После монта- 
жа и настройки плату желательно по- 
крыть цапонлаком. 
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Универсальный кварцедержатель для ИГ-300 


С.А. Елкин, г. Житомир 


При выходе из строя кварцевого резонатора (КР), вы- 
званного обрывом растяжек, фиксирующих положение 
кварцевой пластины внутри стеклянной колбы герметизи- 
рованного КР, а также по другим причинам использова- 


ние генератора ИГ-300 как прибора 


логическими характеристиками становится невозможным, 
поскольку отсутствует возможность точной калибровки его 
шкалы в единицах частоты. Приобрести КР такого же кон- 
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им центром платы. 
с гайками МЗ (3} и фиксирующих стоек (7). Для 
наглядности на эскизе пунктирными линиями 
ОБ Пой о Вунийки в корпусе РК-171 
ВЯ ЕЕ Т | установки КР в ПЛК-9 задействованы контактные гнезда 9 и 4, то 


предназначен 


структивного исполнения невозможно, поскольку ИГ-300 
выпущен достаточно давно и запасные части к нему уже 
не выпускаются. Поэтому была разработана конструк- 
ция универсального кварцедержателя (УКД), позволяю- 
щая использовать КР в различных конструктивных ис- 


Качественные КР, которые имеются в продаже, имеют другую кон- 
струкцию и предназначены для контактного соединения без приме- 
нения пайки, а те, что предназначены для пайки, имеют малую до- 
бротность, поскольку их кварцевые пластины изготовлены из искус- 


ЬЯ. 
Конструкция УКД была установлена внутри корпуса пассивного 
генератора ИГ-300. УКД в сборе с КПТ показан 
на рисунке, где 1 - винты крепления верхней и ни 
2 - плата крепления КР (гетинакс}; 3 - гайка МЗ; 4 - нижняя крыш- 
- термоизолятор (войлок); 6 - винт МЗ; 7 - фиксиру- 
втулка; 8 - панелька ПЛК-9; 9 - КР в корпусе РК-170; 10 - 
поролон; 12 - верхняя крышка КПТ. 
Основой конструкции служит керамическая панелька ПЛК-9 для 
пальчиковой серии. Механическая доработка деталей 
КПТ, в котором устанавливают УКД с КР (3, 12], минимальна и за- 
ся в высверливании двух отверс 
совой плате (2), на которой был закреплен корпус КР в основной 
онструкции), в соответствии с отверс 
7]. Желательно, чтобы ось ПЛК-9 совпадала с геометриче- 


ней крышек КПТ; 


ий в имеющейся гетинак- 
иями фланца крепления 
ПЛК-9 устанавливается на плате 2 при помо- 


показаны верхняя 
Как видно из эскиза, для 


9] 


ри есть через четыре гнезда КР в корпусах РГ-01 и РП устанавливо- 
ют в гнездах, расположенных рядом. 
Возможность устан 
ояниями между ко 
ей распайкой 
рукции также возможна установка КР с длинными гибкими выво- 
ный для установ 


овки КР в корпусах с разными межосевыми рас- 
нтактными выводами обеспечивается соо 


вет- 
лепестков ПЛК-9, что очевидно. В данной кон- 


и на платах с использовани- 
а. Их гибкие выводы пропускают через отвер- 


ПЛК-9, а затем припаивают к соответствующим лепесткам. 
КР в корпусах РК-171, РГ-ОТ, РП намного мень- 
атный резонатор, свободное пространство до верхней 
прокладки (11) заполняется поролоном. 
Испытания ИГ-300 (с установленным в КПТ УКД с КР в 
ИР, РК-171], проведенные при нормальной 
`— выходных параметров проводились два раза в день}, в течение не- 

дели показали полное соответствие его выходных параметров тре- 
ехнической документации. 
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“Телефонный информатор” является упрощенным экви- 
валентом автоответчиков и информаторов (рис.1]. 

Генератор прерывистых сигналов выполнен на микросхеме 
ОБТ, пороговое устройство - на 002. Сигнал с генератора по- 
дается на базу УТ2, нагрузкой которого является внутреннее со- 
противление телефонной линии. Время работы генератора зо- 
висит от времени заряда С7 через Е7. Пороговое устройство 
обеспечивает нужное время работы магнитофона, которое за- 
висит от времени заряда С8 через №8 и КУ. Цепочка 
К1К2С2СЗУРЛУО2 служит для выравнивания сигналов по амп- 
литуде в режиме записи разговора на магнитофон. Она плав- 
но ограничивает сигнал с более высокой амплитудой. Сопро- 
тивление КЗ ограничивает ток разряда СТ. 

При правильном монтаже устройство наладки не требует. 

Детали. Диодный мостик У0З должен выдерживать обрат- 
ное напряжение 150 В. При применении другого реле емкость 
СТ, возможно, придется увеличить до 2...3 мкФ. Реле РЭС-9 с 
ослабленными возвратными пружинами, что дает возможность 
снизить ток срабатывания. Можно использовать другие реле с 
сопротивлением обмотки 0,5...1 кОм и как можно меньшим то- 


(5 $700 
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ком срабатывания. Транзисторы УТТ и УТ2 структуры п-р-п на 
максимальное напряжение 60 В (КТ604). 


“Установка “Квадро-эффект” (Кооо етзейеп естопк, 
19/1974] созданная специалистами ГДР, создает псевдоквад- 
рафонический эффект звучания (рис.2]. Основные сигналы из- 
лучаются головками Гр] и Гр2. Разностный сигнал излучается 
дополнительными головками ГрЗ и Гр4, включенными в проти- 
вофазе. Резисторы Кб и К7 служат для уменьшения уровня сиг- 
нала, подаваемого на дополнительные головки. 
Конденсаторы СТ и С? ограничивают полосу частот сигна- 
ла, поступающего на дополнительные головки, которая состав- 
ляет 500...5000 (8000) Ги. Выбор режима работы установки (сте- 
реофония или псевдоквадрафония) производится кнопочным 
переключателем В2. Переключателем ВЗ изменяют уровень 
сигнала на дополнительных головках. В левом, по схеме, поло- 
ении переключателя В1 головки ГрЗ и Гр4 кроме разностно- 
го сигнала излучают часть основного сигнала, а в правом по- 
ложении - только разностный сигнал. 


+ (8 
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“Компрессор сигнала на ОУ” А. Белоусова дает возмож- р 


ность искусственно сжимать динамический диапазон звукового 
сигнала в генераторах синусоидального напряжения для стаби- $ | 


оо о |. 
лизации амплитуды, в устройствах компандирования речевого 9292 
сигнала в звукозаписывающей и радиопередающей аппарату- оо 4 
ре. При использовании быстродействующего ОУ К574УД1 ком- оо РЯ 


прессор можно применить в РЧ-тракте приемника в качестве уси- 
лителя с АРУ. 

Схема (рис.3) содержит малое число деталей, не требует но- с о 
лодки. Амплитуда выходного сигнала компрессора мало зави- ь- 
сит от напряжения питания, изменяясь не более чем на 1% при 
изменении питающего напряжения в пределах 9...30 В. Компрес- 
сор выполнен по схеме инвертирующего усилителя на ОУ стер- 
морезистором в цепи отрицательной обратной связи. При уве- 
личении тока, протекающего через терморезистор ККТ, он ро- 
зогревается, его сопротивление уменьшается, что приводит к со- 
ответствующему уменьшению коэффициента передачи компрес- 
сора. 

Коэффициент передачи компрессора можно определить по 
приближенной формуле: 

К=В4(1+ВВ5]/ВТ, 

где К! - сопротивление терморезистора ККТ. “Холодное” со- 
противление терморезистора ТВЕ 2...3 кОм. В процессе рабо- 
ты компрессора сопротивление терморезистора может изменять- 
сяв 15-20 роз, что и обеспечивает эффект компрессии. При 
уменьшении сопротивления резистора Е5 глубина компрессии 
увеличивается из-за увеличения относительного изменения ко- 
эффициента передачи К, соответствующего полному интерва- 
лу изменения сопротивления терморезистора. Однако при этом 
необходимо увеличивать емкость конденсатора СЗ для сохра- 


нения линейности АЧХ компрессора на нижних частотах. “Автомобильный пейджер с микрофоном” может 

Чувствительность компрессора можно изменять в широких пре- быть использован для наблюдения за автомобилем в пределах 
делах путем изменения отношения К4/К1. При необходимости прямой видимости - около 150 м. Он не требует установки кон- 
ограничить полосу рабочих частот сверху, между выходом и ИН- токтных датчиков, но способен реагировать на любые механи- 
вертирующим входом ОУ включают конденсатор емкостью ческие воздействия на автомобиль, включая удары, скрежет, при- 
270...1000 пФ (подбирают экспериментально). Это позволяет так- косновение инструмента и др. 
же снизить чувствительность компрессора к импульсным поме- — Автомобильный пейджер работает в УКВ ЧМ радиовещатель- 
хам. ном диапазоне на частотах 88...108 МГц и обеспечивает нодеж- 

Для питания использован источник нестабилизированного ную связь между приемником, находящимся на девятом этаже 
напряжения 9...30 В. Потребляемый ток не превышает 10 мА. дома, и автомобилем, стоящим во дворе. 

Детали. Терморезистор ТЕ можно заменить любым из се- — В качестве чувствительного датчика [рис.4) здесь использу- 
рий ТВ, Т9, ТВ2-250, ТК2-50. Кроме КТ4ОУДВБ в компрессоре ется конденсаторный микрофон МТ со встроенным усилителем 
могут быть также использованы ОУ К140УД8А, КТ40УД8В, (МКЭ-3, МТ-Б “Сосна” и др.). Логическое устройство пейжде- 
КТАОУДЕ, К544УД1 и др. (желательно быстродействующие] с со- ра выполнено на микросхемах 001 и 002 типа К76ЛЕ5. 
ответствующими цепями коррекции. 41 
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Основные технические характеристики 
Время перехода в режим охроны....................лининининининия 
Продолжительность звучания сигнала тревоги... 


типа КТ829 рекомендуется подложить небольшую алюминиевую 
пластину по размеру корпуса транзистора и скрепить плату, пла- 

стину и транзистор болтом МЗ с гайкой. Микрофон МТ подклю- 
ощность родиопередатчика................. ее чается к плате тремя скрученными друг с другом проводами. В 
Дальность действия пейджера................ииииииининнанни 


ь качестве антенны можно использовать отрезок провода или вя- 
в) 

р УКВ ЧМ ИОВ -.88...108 МГц зальную спицу длиной 30...45 см. Желательно, чтобы длина 
азмеры автомобильного пейджера ....................... антенны была равна 1/4 или 5/8 длины волны передатчика. 


Передатчик представляет собой задающий генератор, собран- —иКак устранить сульфатацию”. А. Леконцев предлагает 
ный по схеме емкостной трехточки, и обеспечивает выходную прибором для зарядки аккумуляторов асимметричным током. Он 
мощность около 20 мВт. Если в качестве приемника использо- оснащен устройством защиты от коротких замыканий и авто- 
воть приемное устройство на специализированной микросбор- мотического отключения при полной зарядке аккумулятора. 


ке КХАО58, то устойчивую связь можно обеспечить в пределах Регулирующим элементом является тринистор \52 (рис.7], ро- 
прямой видимости на расстоянии не менее 150 м. 


При установке устройства на автомобиль необ- 
ходимо хомутом закрепить корпус микрофона М1 на 
металлической поверхности кузова и микрофон бу- 
дет реагировать на все прикосновения и удары по 
корпусу автомобиля. Для отключения радиосторожа 
необходимо поднести постоянный магнит к геркону 
ЗА2, который замкнет базу транзистора \УТ4 на 
землю и отключит звуковую сигнализацию. Для это- 
го используется геркон с нормально разомкнутыми 
контактами типа КЭМТ, который устанавливается на 
внутренней стороне ветрового стекла. 

Детали. Транзисторы КТЗ15 можно заменить 
КТЗ12, КТЗ42 и КТЗ102, а КГ829 - КТВ19 или КТ805. 
Резисторы типа МЛТ-0,125, резистор КТ2 типа МЛТ- 
0,5. Конденсаторы Сб, С7 и С8 должны быть с ма- 
лым током утечки типа К5З-4 или К50-35. Катушка 
И бескаркасная диаметром 8 мм содержит 6 вит- 
ков провода ПЭВ-0,8 мм. 

Наладка. Передатчик настраивают на свобод- 
ный участок УКВ ЧМ диапазона путем сжатия или 
растяжения витков катушки 1 и подстройкой конден- 
сатора С10. Временные задержки прохождения сиг- 
налов при желании можно скорректировать подбо- 
ром сопротивлений резисторов Е 8, К9 и ВТО. 
Печатная плата пейджера размерами 40х75 мм 
выполнена из двухстороннего стеклотекстолита 
рис.5). Расположение детолей на плате устройст- 

42 ва показано на рис. 6 (М 2:1). Под транзистор УТ5 рис. 7 
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ючевом режиме. Он управляется им- 
батываемыми релаксационным гене- 
нопереходном транзисторе \Т1. Ве- 


личина выходного тока определяется разностью 


управляющего генератора и полу- 
ного тока, зависящего от емкости за- 
сатора СТ. Диод У04 служит для за- 
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циты перехода база-эмиттер транзистора УТЗ от 
пробоя обратным напряжением. Выпрямитель обес- 
печивает два режима заряда - ручной и автомати- 
ческий. Первый служит для зарядки импульсами по- 
стоянной амплитуды от 0 до 5 А. В этом режиме мож- 
но заряжать отдельные аккумуляторы батареи. В ав- 
гоматическом режиме одновременно с зарядкой 
происходит профилактическая обработка пластин 
для устранения их сульфитации. Для зарядки акку- 
мулятор подсоединяют к выпрямителю, включают тум- 
блер ОТ, переключатель $А1 устанавливают в по- 
ложении “Ручн.”. В автоматический режим прибор 
переводят установкой переключателя $А1 в поло- 
жение “Авт.”. В этом режиме амперметр РА1 пока- 
зывает ток, равный одной третьей суммы импульсов 
тока заряда и тока, протекающего через зарядный 
резистор К10. Для устранения сульфатации пластин 
импульсный зарядный ток должен быть равен 5,5 А 
(Баряд ведется в автоматическом режиме). Как толь- 
ко напряжение на аккумуляторе достигнет 14,4 В, 
зарядное устройство автоматически отключается. 
Данную величину устанавливают с помощью дели- 
теля на резисторах К14 и В15. Напряжение на ак- 
кумуляторе измеряют на резисторе К10 в период 
разряда, поскольку питание поступает на устройст- 
во автоматического отключения в полупериоды, при 
которых тринистор \52 закрыт. Этого достигают 
правильным фазированием обмоток 

2 и 3 трансформатора Т1. На рис.8 

показана монтажная плата зарядно- 

го устройства со схемой расположе- 

ния элементов. 
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тор ТП выполнен на сердечнике 1 5 4 
32х40. Обмотка | содержит 730 01 -К561ЛАТ р 316 
витков провода ПЭВ-2 00,35 мм, а 
обмотки | и |! - по 70 витков ПЭВ-2 
01,5 и 0,25 мм. В качестве стрелоч- 
ного индикатора РАТ используется 
миллиамперметр типа М2001 с то- 
ком полного отклонения 1 мА. Шка- 
ла прибора рассчитана на макси- 
мальный ток 6 А. Резисторы К4 и ВТО 
проволочные мощностью 2 и 10 Вт 
соответственно. С] и $А1 - тумбле- 
ры Т2-1, реле типа МКУ-48 на 24 В. 
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“Датчики влажности для 
стеклоочистителей” Е] иЕ? сро- 
батывают при попадании На НИХ ВО- 
дяных капель. При этом изменяется сопротивление 
между ПЛОАСТИНКОмИи, ЧТО приводит К запуску генера- 
тора, собранного на микросхеме 001 (рис.9). Сиг- 
нал с генератора поступает на транзисторный 
ключ, который управляет электродвигателем стекло- 
очистителей. Частота движения стеклоочистителей 
зависит от влажности лобового стекла автомобиля: 
чем интенсивнее дождь, тем меньше сопротивление 
между датчиками и больше частота импульсов, ВЫ- 
рабатываемых генератором. 


Датчиком влажности служат две алюминиевые пластины из фольги, на- 
клеенные на стекло таким образом, чтобы стеклоочистители вытирали 
между ними воду. Резисторами ВТ и К2 можно регулировать интенсивность 
работы стеклоочистителей. Размеры и расстояние между пластинами под- 
бирают экспериментально. 

От редакции. Желающим получить копию статьи из раздела 
"Дайджест" (начиная с РА 6/2002) в полном объеме нужно перечислить 
в адрес редакции 5 грн. (для членов КЧР - 3 грн.) по системе 
"Книга-почтой" (см. с.64). 

На бланке перевода четко укажите свой обратный адрес, 
№ журнала и название статьи. 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\И$ ву ЧХТОМ (их КАОЕЕ, СПЕМО, РАЗААМ, Л6КУВ, НИМ, И 36. Е2ТЕС, 0190$] 


ЕК, М. САЕЕДОМА - Моза, ЕТО, будет ок- 
тивен с острова Ши (ОТА ОС-033] на диапазо- 
нах 10, 12, 15, 17 и 40 м $58 и СМ позывным 
ЕКЛЕТУО. СЯ: ма :ТИЮ. 

НЕ, $. КОВЕА - группа операторов из Когеа 
ОХ СУ и Зеогок ОХ СБ будет работоть на ди- 
апазонах 10-80 м СМ/, 558 и КПУ позывным 
0500Х/2 с о-ва Спо (ОТА А$-168] 12-15 октяб- 
ря. ОЗЕМа НИХР. 


Н$, ТНАШАМО - Спотрот Атаеиг Кафо 
Зосеу (Н5ЗАС] проведет демонстрацию люби- 
тельских радиосвязей во время 160-х традицион- 


ных лодочных гонок в [апдзуоп 11-12 октября. 
Станция Н5ЗАС/Р будет активна на диапазонах 
40, 20, 15 и 10 м (при возможности также на 80 
и 160 м) СОМ, 558, ЕПУ, РК-З1 и $51\. Е ма 
Е2ТЕС. 

1, ТАКУ - специальная станция 12СН будет ок- 
тивна из Сатрюпе ФНайа (итальянский анклав на 
швейцарской территории) 13-14 октября. Ее опе- 
раторами будут члены АК! Сото [Италия] и ТЕВА 
Вадо Суб (Швейцария). Работа будет вестись на 
диапазонах 2, 6, 10, 15, 20, 40 и 80 м $58, СУ 
и Р5КЗ1. ©$Ё ма К2АСУ. 

42, ОЛВОЦТ! - Кепе, 0[2.ВМ, будет активен 
(только СУ/ мощностью 5 Вт] позывным /20ЕМ из 
Джибути. Под позывным /20ЕМ/р он будет рабо- 
тать из ОТА А--.053. 05 ма 012.ВМ. 

В\9, РВАТА$ 151. - на настоящий момент под- 
тверждено участие следующих операторов в на- 
меченной на 9-16 октября экспедиции на о-в 
Рисаз. ВУ4ЕН, ВУЗВМУ, ВУЗЕС, Л6КУК, ОЕЗОХХ, 
ОК7УУ, 74РО и ОЕТМ/НС. Адрес сойта экспеди- 
ции Ир: / мм .осп.пер/-Чо1ю/. 

КНО, М.МАМАМ 14. - Ко, НОМС.] будет ро- 
ботать (на 160-6 м 55В и СУМ позывным АЕЗА/МНО 
с о-ва Сайпан, Северные Марианские острова 
(ОТА ОС-086}, Он может также появиться под по- 
зывным КСбЗА в КПУ и $5ТУ. ©5Ё ма ОМС. 

Р/4, АМТИЕЕ$ - Спиз Р.4/О5МАМ, Цме 
РА/ОЕ9МО$ и Кацз Р.А/ОЕЙМЕК будут активны на 
диапазонах 80-6 м С\\, 55В и ВТУ с о-ва Вопайе 
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(ОТА $А-006) 16-26 октября. Они планируют уча- 
ствовать в СС) \М/У/ ОХ 558 Сотшез под специоль- 
ным контест-позывным. 39 ма ОЕЗМАМ, 0Е9М05, 
ОЕ7МЕК. 

ТП, СО$ТА ВКА - Нопу/АСЗС, Коп/ЛМАВОМ,, 
\/81С/Воп, Вмап/КА7ТКИ7, Кеско/И5КО, 
Топу/МЕЗВ, огае/СХ6УМ, Еа/КТЕР, Тот/7РЗАХ, 
Лиап/ГРЬМАЕ, Рае/МЗВМА и Боуе/МЛ8К будут 
работать в СС) \ММ/ ВХ $58 Сотез (25-26 октя- 
бря) с контест-станции П5М в категории пи -тий. 
В течение одного-двух дней до и после контеста 
отдельные операторы будут активны как 115 /лоте- 
сай насколько позволит время. Ожидается более 
активная работа СМ! и другими не 558 видами из- 
лучения, а также на 6 м и на диапазонах УМАКС. 
(СЯ. за 050, проведенные с индивидуальными опе- 
раторами, следует присылать Ма сабооК адгезз 
при отсутствии других инструкций операторов. 
Просьба не смешивать Я: за связи в контесте с 
карточками за связи с отдельными операторами. 
СЯ для 15М ма М/ЗНМК; СЕ за связи с индиви- 
дуальными позывными ма Потесой. 

\2, АМПСЦА - Роа/ММЗСЕ, юу/МХОВ, 
Загоп/М5СК, |ими/КОЗТВ, Апау/КВЗКЕ, 


Тлотаз/ОЕ2ВО и Да/КМУМ будут активны с клуб- 
ной станции Королевского родиоклуба Антигуа 
\/260Х в СО МММ! 0Х $58 Сотез (Мий-Туюо [юм 
Роме!. Доска Тор Суп будет выдана первому 


оператору, который сработает с ними на 6 диа- 
пазонах; футболки Тор Сип следующим по поряд- 
ку операторам, сработавшим с ними на диапазо- 
нах. Работа в эфире будет вестись с 19 октября 
по 1 ноября. До и после контеста они будут ра- 
ботать также на 6 м и диапазонах \МАКС. © 
\/260Х ма КУ9С; СЯ. за связи с индивидуальны- 
ми позывными - согласно указаниям операторов. 

УВ, 1МООМЕЗА - специольная станция УЕЗ2ОВ 
будет работать (на диапазонах 10, 15 и 20 м 558, 
С\!и цифровыми видами) с о-ва Ватат (ОТА ОС- 
075} 10-12 октября во время радиолюбительско- 
го фестиваля, который проведет местное отделе- 
ние ОКАК в честь 32-й годовщины Оюта Ваат. 
Те, кто сработают с УЕЗ2ОВ на трех диапазонах 
или тремя видами излучения, смогут получить су- 
венир Оюта Ваат. СЕ дтес! ма И8СС\У. 

У, 1ВАО - для диплома ОХСС засчитываются 
связи со следующими станциями, работающими из 
Ирака: УЗОХ, \/414ЕМ, У/9У4ЕО, У/ЗМООКК, 
У/ЗМЗУРО, \/$М407М, У/ЗМБМОН и 
М5, 

(9, МОГАМВЮЧЕ - Апоге, 756\МРХ, сообщил, 
что будет активен позывным С917 из Мозамбика 
в течение нескольких месяцев, начиная с 8 сентя- 
бря. 09 ма 756М/РХ. 


Е, ЕВАМСЕ - в этом году Сйрреноп ОХ Су от- 
мечает свой серебряный юбилей. По этому пово- 
ду и в связи с ежегодным собранием клуба специ- 
альная станция ТМ8СОХ будет работать на всех 
диапазонах всеми видами излучения. ©5Ё ма 
ГСО. 

РУО _5рр - Юса, Р57ЛМ, снова активен под 
позывным /\\/05 с рифов 9: Раег апа $1, Ра/ Вок 
(5А-014). Он планирует работать ТТУ, РУКЗТ, 
55В и 55Т\ в свое свободное время, объчно меж- 


ду 17 и2 (ЛС. Ео аппаратура включает в себя 
вертикальную антенну на 10-40 м и диполи для ди- 
апазонов \\/АКС. СУ: ма Р57 М. 

$\, СВЕЕСЕ - Мспое!, 5/8 /ОЕЗБ, будет акти- 
вен на 40-10 м 55В и СУ! с о-ва Тйазо$ (ЕЦ-174). 
СЯ ма БЕЗБ. 

РАСС ТЫР - Лт, \/7ОС, и Тот, К777, бу- 
дут работать позывным 1887Х из Палау (ОС-009) 
в течение недели примерно с 5 октября. Затем они 
отправятся на о-в Уар (ОС-012], Микронезия, и еще 
неделю будут активны оттуда позывным \У637Т. 
Они будут работать на диапазонах 10-80 м супо- 
ром на диапазоны М/АВС $58 и СУМ, а также не- 
много КТТУ, если встретят заинтересованность в ро- 
боте этим видом излучения. СУ: ма К777. 

АБТ, ВНУТАМ - для диплома ОХСС засчиты- 
ваются следующие станции, работавшие из Бута- 
на: АБТАА, АЗ1КС, АЗТРК, АЗТОО, АТМ и 
АТМ. 

НВО, ИНТЕМ$ТЕМ - если позволит погода, 
Рене, НВЯОС, вновь в течение нескольких дней, 
начиная с 12 октября, будет активен из Лихтенштей- 


на позывным НВО/НВЯОС.. Его СТН будет нахо- 
диться на высоте 2200 м нод уровнем моря. Он 
планирует уделить основное внимание диапазону 
160 м, работая на диполь высотой 23 м мощно- 
стью 500 Вт. ©: ма НВЗОС. 

\2, АМПСУА & ВАРВВУРА - Ва, ДАЗВ, бу- 
дет активен позывным \/26К с Аппдиа & Вафиаа 
(ОТА МА-100) 26-30 ноября. Он будет работать 
только С\\ на всех диапазонах малой мощностью, 
в том числе в СО У/М/ ОХ СМ/ Сопея. СЁ ма 
ААЗВ. 
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КА МАНИ ТВЕА ЭЛАКУ НТВ АЗИУНЕ В 


Остров Петра | 

Остров Петра | (ОТА АМ-004), открытый в 1821 г. и на- 
званный в честь российского императора Петра |, посещал- 
ся радиолюбителями всего два раза: в 1987 г. ЗУТЕЕ 
(1АТЕЕ и 3\2СУ (А2СУ/ и в 1994 г. многонациональной 
экспедицией ЗУОР!. 

ВоБ АИрЬип, К4ОЕЕ, и Карй Еедог, КОВ, объявили об ор- 
ганизации новой ОХ-экспедиции на этот отдаленный остров, 
запланированной на антарктическое лето 2004 г. Экспе- 
диция из 15 человек должна отплыть из г. Ушуая, Аргенти- 
на, 3 января и прибыть на о-в Петра | примерно 9 янво- 
ря. Это будет ОХ-экспедиция, в состав которой войдет 


ЗУР! 


РЕТЕВ 1 15-АМО 1994 


международная группа опытных операторов. Они будут работать несколькими станциями с использовани- 
ем усилителей на всех НЕ-диапазонах 55В, СУМ, и ВТТУ. Планируется 3-недельное пребывание на острове. 

Несколько операторских мест еще вакантны. Кроме того, имеется возможность, как для радиолюбите- 
лей, так и не для Вап’ов, посетить о-в Петра |, Антарктический континент и Южные Шетландские о-ва с 
возвращением примерно 19 января в Ушуаю, Аргентина. Для информации связывайтесь с К4ИЕЕ по адре- 
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ЕОСЧАТОВАЕ ИМЕ О!РЕОМА 1АТТОБЕ 
0'0'0. Этот многоцветный диплом размерами 
21,5х28 см выдается операторам-радиолюби- 
телям и 5/1 за подтвержденные связи (наблю- 
дения) с различными эквадорскими НС и НО 
префиксами: НС1-НСО и НО1-НОО (включая 
НС8/НОВ - Галапагосские о-ва и НСЯ/НОЯ и 


1 


пвнема 


НСО/НОО - специальные позывные). Диплом 
был учрежден в ознаменование радиолюбитель- 
ской активности из Эквадора, а также для раз- 
вития ОХ-деятельности из 20 различных зон 
префиксов НС и НО. Класс 0 (патунь} выдает- 
ся за связи (наблюдения) с 1-5 префиксами, 
класс С (бронза) - за связи (наблюдения) с 6- 
10 префиксами, класс В (серебро) - с 11-15 пре- 
фиксами и класс А (золото) - с 16-20 префик- 
сами. Специальная награда присуждается тем, 
кто, имея диплом класса А, подтвердит все 20 
префиксов. Засчитываются все связи (наблюде- 
ния) после 20 ноября 1945 г. Связи могут быть 
установлены различными персональными позыв- 
ными, но они должны быть внутри одной и той 
же страны по списку ОХСС. Специальные над- 
писи делаются за отдельный диапазон, отдель- 
ный вид модуляции и ОКР (менее 5 \\). Стои- 
мость базового диплома без наклеек 10 КС, 
а дипломов высших классов, если заявляются 
позже - ЗАЕ + 4 ВС. Список ©$О или ССК 
Ц$Т, включающий ЗТАПОМ \/ОККЕР (НЕАКО), 
ОАТЕ, ВАМО, МОПЕ и просьбу о надписях, на- 
правлять по адресу: Ог. МК Оогзсй, 
МЕЗУ/НС1ТМО, Р.О. ВОХ 616, НАМВИКС, М! 
48139-0616 Ц$А. 

СВ$А 0-9 ОЗТЕИСТ. Диплом выдается ро- 
диолюбителям всего мира. Для его получения 
необходимо установить как минимум по од- 
ной радиосвязи с любительскими радиостанци- 
ями, расположенными во всех (0-9) районах Ки- 
тая. Ограничений по времени проведения ра- 
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диосвязей, диапазонам и видам работы нет. Стоимость дип- 
лома АВС. Заявку направлять по адресу: СНИМЕЗЕ КАОО 
ЗРОКТ$ А5ЗОДАТПОМ, Р.О. ВОХ 6106, ВЕЛМС, 100061 
Р.В.СНМА. 

ТНЕ В!С НУЕ АМ/АВО. Для получения этого диплома не- 
обходимо провести 5 С}50 с различными радиостанциями Ке- 
нии. Засчитываются радиосвязи, проведенные на различных 
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диапазонах различными видами излучения без ограничения 
времени проведения С)50О. Заявку составляют в виде выпи- 
ски из аппаратного журнала, заверенной подписями 2-х ко- 
ротковолновиков. После подтверждения всех радиосвязей (351 
вместе с оплатой диплома ($10) высылают в адрес менедже- 
ра диплома: АВК, Р.О. Вох 45681, Матоы, КЕМУА. С $1-кар- 
точки к заявке прилагать не надо, но менеджер имеет пра- 
во востребовать для проверки любую С)9. 

МГАУ (работал со всей Украиной). Диплом У\АЦ вы- 
дает редакция журнала “Радоаматор” за @$О/5\\. со все- 
ми областями Украины, Автономной Республикой Крым, го- 

родами Севастополь 
и Киев (всего 27 
050). Связи должны 
быть проведены на 
одном из любитель- 
ских диапазонов од- 
ним видом работы. 
я За выполнение усло- 
$- вий диплома \/АЦ на 
другом диапазоне 
(99) 60000000 или другим видом ра- 
боты выдаются на- 
клейки. Наклейка ОМЕ РАУ не имеет ограничений по дио- 
пазонам и видам работы. Наклейка УНЕ выдается за связи 
на диапазонах 144 МГц и выше любым видом работы. За 
50, проведенные на диапазоне 50 МГц, выдается специ- 
альная наклейка. Обладатель десяти наклеек получает спе- 
циальный приз журнала, и его имя заносится в Нопоиг Ко! 
[$:. Позывные обладателей диплома \МАЦ и наклеек к нему 
публикуются в журнале “Рододматор” и газете “Патрют Ук- 
ройни”. Засчитываются ©$О, проведенные после | января 
1993 г. Стоимость диплома 5 грн., наклейки 1 грн., для стран 
СНГ - эквивалент 4 КС и 1 ВС соответственно. Заявку вы- 
сылать по адресу: Украина, 02091, г. Киев-91, а/я 7, ИТМ, 
Перевертайло А.А. 
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ГаТетеТалейаеайетаайа/ [в] 


СОРЕВНОВАНИЯ 


СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


ГЕТЕ Таететатапееа: [8 
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Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (ноябрь) 


Дата 
-7 


«од юм 


ы®) хо о 


сх сх © 


2 


Время (ТС 
00.00 - 24.00 
06.00 - 10.00 
12.00 - 12.00 
14.00 - 18.00 
21.00 - 03.00 
21.00 - 03.00 
06.00 - 10.00 
09.00 - 11.00 
1.00 - 17.00 
4.00 - 18.00 
5.00 - 17.00 
00.00 - 23.59 
07.00 - 13.00 
1.00 - 12.00 
2.00 - 12.00 
2.30 - 13.30 
09.00 - 15.00 
5.00 - 17.00 
6.00 - 07.00 
6.00 - 16.00 
8.00 - 20.00 
21.00 - 03.00 
21.00 - 03.00 
21.00 - 01.00 
07.00 - 09.00 
10.00 - 12.00 


00.00 - 24.00 


Название 
НА-ОКР Сотез 

[РА Вадю Суб Сотез 
ИКатюпт ОХ Сотез 
[РА Вадю Суб Сотез 
АВКЕ ЗммеерзюКез 

МА СоЙедае АВС Сп 
[РА Ва С 
Ной Зреед 
БАКС 10 т 
[РА Ва С 


У6 Сощез 


у6 Сотез (3 
Суб С\У/ Сотез (1 


| 
2 


атропз р 


Ной 5реед Суб С\ Сотез (2) 
Мое А! Ешгоре ОХ-Сотмез 


Ларап |теглайопа! ОХ 
$Е Сотез 

ОК/ОМ ОХ Сотез 
$Е Сотез 


ЕОСМ/ СМ! 050 Рапу 
А! Аузтап ОХ Сотез 
Сагауаез Че Тепейе 
ЕОСМ/ 
АВВЕ ЗмеерзюКез 

МА Сойедае АВС Сп 


Е 
Е 
НОТ Рапу 


УО |метаНопа! Р5КЗ1 
[7 0Х Сопея 


И/М.-ОКР Бодйоузе Орегайоп Зри 


СО У/М/ ОХ Сотез 


С\/ ©5О Рапу 


КСВ 1.8 МН; Сотез 
ИСУУ СУ 650 Рапу 
ИСУ СУ! 650 Рапу 


Сотез 


Апаююп АТА РУКЗ1 Сотщез 


160 т 
2 
атропз р 


3 
4 


Сотез 


Режимы 
СУ 
СУ 
С\//5$В/КТТУ 
СУ 


СМ 
РЗКЗ1 
С\!/55В 
См 
© 


УСЛОВИЯ СОРЕВНОВАНИЙ 


ЕЁ ОХ Сошез!. Организатор: Болгарская Федерация ра- 
диолюбителей. Время проведения: с 12.00 ЦТС 22 ноября до 
12.00 ОТС 23 ноября 2003 г. Диапазоны и виды работы: 80, 
40, 20, 15, 10 м; СМ! и 55В. С одной и той же станцией мож- 
но работать СМ! и 558 на каждом диапазоне, однако не ра- 
нее, чем через 10 мин. При изменении диапазона правило 10 
мин сохраняется. 

Категории участников: А - Зпае Орегоюг/Мий Вапдз/Мкед; 
В - Упае Орегаюг/Мий Вапдз/С\\; С - Зпае Орегаюг/МиН 
Вапаз/55В; В - Эпае Орегоюг/5пае Вапа/Мкеа; Е - Ми! 
Орегоюгз/Мий Вапд5/5тае ТгапзтШег/Мкеа; Е - Эта Орег- 
оюг/Мий Вата /Мхе/ ОБР (тох.10 УМ; С - 5. Юм ромег 
(пах 100 \/ омры. 

Контрольные номера: для неболгарских станций - ВТ) + ТУ 
топе; для болгарских станций - В5(1] + 2 буквы одминистратив- 
ного района. 

Начисление очков: 10 очков за каждое 50 с [1 станци- 
ей; 3 очка за каждое ©50 с другим континентом; 1 очко за 
каждое ©50 со своим континентом; для ЗУМ: 3 очка за 2 по- 
зывных и два контрольных номера; 1 очко за 2 позывных и один 
контрольный номер. Множитель - сумма сработанных ТЦ зон 
+ И одминрайоны на каждом диапазоне независимо от вида 
излучения. Финальный результат - сумма очков за 50, ум- 
ноженная на сумму множителей. 

Необходимо предоставить отдельный отчет для каждого ди- 
апазона + обобщающий лист. Отчеты на бумаге высылать по 
адресу: ВЕКА, Р.О. Вох 830, 1000 $ОНА, ВУСАМА. Отчеты 
в электронном виде (желательно в формате САВЕЦО) высы- 
лают по е-той: иЧхс@уапоо.сот, сощез@тай.офйе|.59. При- 
зеры в каждой зачетной категории награждаются дипломом. 
Победители категорий А и Е (в каждой стране) награждаются 
вымпелами. 

В Болгарии 28 административных районов, которые имеют 
следующие буквенные обозначения: ВИ, В, ВО, СА, НА, КА, 
КО, [\, ММ, РА, РО, РК, РЕ, В$, ВЯ, ЗЕ, 91, $М, М, $0, 55, 57, 
ТА, УБ, УМ, УТ, УВ, УА. 


Таблиця результати ХХИХ в/дкритих змагань учнивсько! молод! Украгни з радзв`язку на КХ на кубок журналу “Радюаматор” (26.03.2003 р.) 


Позивний 


Вунницька обл. 2810 3 мсце 


К4 
К4 
К4 


0В4 
иВ4 
ВА 
ВА 
В4 
58 
ТЗ 
14 


ГМ 
27 
71. 


К4ЕУМ 
К4ЕУТ 
К4ЕУХ 
54ЕМ/МУ 
В4ЕХ$ 
ВАЕММО 
К4ЕХР 


ВАХХК 
54 СК 


КАИРЕ 
В4ИУВ 
В4ОХА 


К4УХО 
в4М/7О 


РА 10'2003 


Провед. Набр. 
очки 


950 


49 
41 
91 


223 
85 
51 
30 
29 
31 
40 


2 
58 
74 


37 
46 


Льввська обл. 


109 
96 


972 
660 
636 
130 
100 


Волинська обл. 2516 5 мсце 


976 
812 
636 
458 
446 


Донецька обл. 1556 9 мсце 


628 
526 
402 


Днтропетровська обл. 1132 11 мсце 
1058 
1008 


692 
630 
612 
564 
314 


Житомирська обл. 12 20 мсце 


12 


Запорзька обл. 272 19 мсце 


272 


Кивська обл. 928 14 мсце 
404 


268 
256 


572 
400 


% пдтв. — Мисце 


82,05 
74,31 
68,46 
2 
3 


86,44 
80,43 
76,04 
77,22 
63,86 


72,34 
56,06 
69.4 


83,25 
86,03 
72,14 
76,67 
72,50 
61,67 
84,62 


50,00 т 
68,52 т 
61.43 т 
78.38 
66,67 


81,13 
54,84 


Позивний 


ВАМММ5 
К4МИХМ 
Миколсг!вська обл. 3234 2 мсце 
УД 
УД В 
ВАИХЕ 
В47ХЕ 
В4ИУХ 
в47УС 
ВАХУЕ 
Одеська обл. 478 17 мсце 
ВАРМ/У 
Полтавська обл. 2036 7 мсце 
ОВАНУЕ 
ВАНУУ$ 
ВАНХЕ 
ВАНУМ 
Рвненська обл. 1876 8 мсце 
КАКУУВ 
ВАКМУ 
КАКИХ 
КАКУУВ 
Сумська обл. 
ТОА7А 
ВААУМ 
ТОАХТ 
Т7АХА. 
Тернотльська обл. 1532 10 мсце 
ВАВУУН 
0Х1В77 
В4ВУЦ 
Харювська обл. 1038 13 мсце 
ВАМ 
ВАУ 


Провед. Набр. 
050 очки 


64 
42 


334 
312 


197 
160 
123 
134 
85 
89 
32 


754 
718 
700 
580 
418 
384 
12 
17 478 
74 
91 
41 
33 


862 
500 
358 
316 
52 776 
33 766 
78 334 

1 0 
2694 4 мсце 
86 990 
51 720 
14 556 
90 428 


10 
84 
63 


648 
496 
388 


89 
101 


520 
518 


% тдтв. Меце | Позивний Провед. Набр. 


050 очки 


% пдтв. — Мисце 


59,68 
75,61 


Херсонська обл. 1068 12 мсце 
ВоС\МВ 235 1054 81,98 
ВоСХА 206 962 82,65 
в9СХ) 183 888 81,29 
в6С7У 138 606 — 78,57 
Вос 125 598 71,43 
ВСН 117 558 71,43 
ВоСуК 110 546 74,29 
в9СХ! 99 358 57,78 
в6С\) 7 356 73,85 
в6С7мМ 50 210 70,45 
Хмельницька обл. 652 16 мсце 
ИВ7ТХО 148 652 72,22 
Черкаська обл. 2498 6 мсце 
ВАСХХ 186 962 80,57 
ВАС! 184 854 78,16 
ВАСУ/В 75 352 61,19 
ИВ4СХВ 65 330 66,13 
Чернвецька обл. 378 18 мсце 
ОВАУ\М 67 378 67,69 
АР Крим 4296 1 м/сце 

2 МА 209 1072 
ПАЛМ 185 864 

5 МС 113 538 

05 ММ 115 514 
АМ 79 338 

м. Севастополь 836 15 м/сце 
им 126 606 
009 М. 50 230 
Росйська Федераця 
К7ЗАХС 99 
ККЗХМ/О 90 
ВМТ 46 
КК3З070 28 
ККЗО7Н 25 


68,85 
76,16 
84,07 
69,92 
75,31 
63,41 
3,23 


65,79 


81,60 
76,47 
36,72 
87,50 


® 
® 


® 


77,03 
85,04 
43,24 
0,00 88,27 
77,01 
81,82 
73,58 
70,67 


® 


84,75 
78,17 
7182 
58,33 


® 
® 
® 
® 


70,97 
75,00 


© 


74,07 
76,83 
81,67 470 
454 
274 
166 
110 


65,96 
69,41 
61,36 
66,67 
68,18 


82,76 
70,97 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Большинство современных радиолюбителей имеют персональные компьютеры. Но компьютер, как ни одно другое электрон- 
ное устройство, имеет тенденцию к быстрому моральному устареванию. В результате этого у радиолюбителей со временем на- 
капливаются неисправные или ненужные блоки от компьютеров. Но не стоит спешить их выбрасывать: некоторые детали из этих 
блоков с успехом можно использовать в антенной технике и при конструировании передающих устройств. Эта статья расска- 
зывает о вторичном использовании деталей, входящих в блок питания компьютера. 


Высокочастотный трансформатор - из блока питания компьютера 


И. Григоров, ВКЗ2К, г. Белгород, Россия 


Для радиолюбителя наиболее привлекательной частью блока пи- обмотки, которое оказалось близким к 50 Ом. Однако одного это- 
ания компьютера является его выходной трансформатор. Этот го факта явно недостаточно для подтверждения пригодности транс- 
рансформатор имеет ферритовый сердечник и рассчитан на мощ- форматора в антенной технике: помимо этого трансформатор дол- 
ность не менее 100 Вт. Между первичной и вторичной обмотками жен также иметь хороший КПД. 
рансформатора имеется качественная изоляция, выдерживающая Для определения КПД были использованы три разные схемы. 
напряжение более 300 В. Каждая из этих схем давала свою погрешность измерения и требо- 
Существует много схемных разновидностей блоков питания ком- вала своих измерительных приборов. После проведения комплекса 
пьютеров, но используемый в них трансформатор практически иден- измерений КПД результаты, полученные при использовании разных 
ичен по своим параметрам. В моем распоряжении оказался неис- схем измерений, были усреднены. 
правный блок питания (рис.1), в котором установлен трансформа- — Ноиболее очевидная и хорошо зарекомендовавшая себя схема 
ор марки АТХ-З3Т. Трансформатор был аккуратно выпаян из бло- измерения мощности показана на рис.3. В каждую обмотку транс- 
а питания, и я приступил к экспериментам с ним. О том, что из это- формоатора включается высокочастотный амперметр. Я использовал 
го получилось, рассказывается ниже. самодельные амперметры, описанные в [1]. Измеряют высокочастот- 
Высокочастотный трансформатор ные токи: потребляемый трансформатором от передатчика |; и от- 
Выходной трансформатор блока питания (14 на рис.1} имеет пер- даваемый в нагрузку |. Поскольку входное сопротивление трансфор- 


вичную обмотку, подключенную к транзистором преобразователя, матора К, определено ранее, а сопротивление нагрузки К извест- 
и вторичную обмотку, обеспечивающую низкие напряжения 5 и 12 


В. Вторичная обмотка имеет меньшее количество витков, чем пер- и 
вичная. Наиболее очевидный путь в применении этого трансформа- КИДЕРКЛЕК. 
ора в высокочастотной технике - его использование в качестве по- Высокочастотный амперметр редко используется в домашней ла- 
вышающего высокочастотного трансформатора для питания ан- боратории радиолюбителя. Многим радиолюбителям проще опре- 
енн, имеющих высокое входное сопротивление, таких, как антен- делить КПД трансформатора путем измерения высокочастотного но- 
на Бевереджа или Т2ЕО. пряжения на входе трансформатора и на его нагрузке с помощью 
Для исследования параметров трансформатора в качестве повы- высокочастотного вольтметра, включенного по схеме рис.4. Для из- 
шающего высокочастотного его вторичные обмотки в различных ком- мерения высокочастотного напряжения я использовал самодельные 
бинациях были подключены к высокочастотному мосту, собранному высокочастотные вольтметры, собранные по схемам из [1]. Точ- 
по схеме, опубликованной на с.126 [1]. В качестве источника сиг- ность их показаний проверялась с помощью старого высокочастот- 
нала использовался коротковолновый трансивер К-116, а первичная ного вольтметра промышленного производства типа ВК7-4. 
обмотка трансформатора последовательно нагружалась на сопро- — Высокочастотное напряжение можно измерять также с помощью 
ивление нагрузки 300, 450 и 600 Ом (рис.2]. В результате экспе- осциллографа. Конечно, погрешность при этом больше, чем при ис- 
риментов удалось определить входное сопротивление трансформа- пользовании хорошего высокочастотного вольтметра. Нужно помнить, 
ора блока питания при разных комбинациях включения вторичной что осциллограф показывает пиковое напряжение, а для определе- 
ния мощности используется среднее значение, меньшее 


Высокочастотный мост вход ВЫЗОВ Измерив вольтметром или осциллографом высокоча- 


стотное напряжение на входе трансформатора и его 
нагрузке, рассчитывают КПД трансформатора: 


КПД=у? в/о? Ив, где | - высокочастотное напряжение 
на нагрузке, Ц, - высокочастотное напряжение на об- 


мотке трансформатора. 
Если в распоряжении радиолюбителя нет высокоча- 


|) 
[2] 


но, рассчитать КПД трансформатора не составляет труда: 


Трансивер : стотных вольтметров и амперметров, можно использо- 
вать третий, менее точный, метод косвенного измере- 
1.900.00 ния КПД, Для этого испытываемый трансформатор под- 


ключают к передатчику с регулируемой мощностью. Па- 
раллельно первичной обмотке трансформатора вклю- 
чают лампочку накаливания, а в повышающую обмот- 
у трансформатора последовательно с ограничивающим 
резистором включают другую лампочку накаливания 
рис.5]. Я использовал лампочки на 26 В, 0,12 А, у ко- 
орых сопротивление нити накаливания 216 Ом. Огроа- 
ничивающий резистор должен обеспечить общее сопро- 
ивление нагрузки трансформатора (резистор плюс 
лампочка), равное одному из стандартных сопротивле- 
ний: 300, 450 или 600 Ом. В табл.1 приведены рас- 
четные сопротивления этого резистора, в скобках ука- 
зан ближайший номинал резистора стандартного со- 


Трансивер 


1.900.00 


противления. 
Передатчик первоначально устанавливают на мини- 
М1: ВЧ амперметр, предел измерения 500тА мальную мощность и включают на передачу. Плавно уве- 
М2: ВЧ амперметр, предел измерения 200тА личивают мощность передатчика до уровня, когда лам- 


ис. 3 | 
Внимание! Подписка-2004 


РА 10’2003 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


КОНСТРУКЦИИ 


КВ + УКВ 


Бюллетень 


КОНСТРУКЦИИ 


52 110\ - 220 


почка в повышающей обмот- 
е высокочастотного транс- 
форматора светится так же 
ярко, как и при подаче на 
нее постоянного напряжения 
26 В. Условно принимают, 
что в этом случае на лампоч- 
е присутствует высокочас- 
отное напряжение 26 В, и 
через нее протекает высоко- 
частотный ток 0,12 А. Исхо- 
дя из этого, можно рассчи- 
ать мощность, рассеивае- 
мую в нагрузке трансфор- 
матора (третья строка 


+12\ 
+5\ 

11 

3 

4 

(5 

Гу. [в 
12 


9] = | з| 


ПАРИ 
[= "СЕВ КЕННИ: 


+ 
[3 
| Е - = = й 

3 к |9 

[3 Уч ее и 


После этого определяют 
мощность, которую высоко- 
частотный трансформатор 
потребляет от передатчика. 
Для этого замечают, как све- 
ится лампочка, подключен- 
ная параллельно первичной 
обмотке трансформатора 
рис.5,а]. Затем эту лампочку 
подключают к регулируемо- 
му блоку питания и добива- 
ются такого же свечения лам- 
почки (рис.5,6}. Зная высоко- 
частотное напряжение на 
ампочке (а следовательно, и 
ысокочастотное напряже- 
ние на первичной обмотке 
рансформатора) и сопро- 
ивление обмотки трансфор- 
матора, рассчитывают мощ- 
ность, потребляемую транс- 
форматором, и его КПД. Ко- 
нечно, косвенный метод оп- 
ределения КПД трансфор- 
матора дает наибольшую 
погрешность. Однако он 
очень прост, и может быть 
легко реолизован даже начи- 
нающими радиолюбителями. 
Было проделано множе- 
ство различных эксперимен- 
ов по использованию транс- 
форматора от блока питания 
омпьютера в качестве высо- 
очастотного трансформа- 
ора. Опишу только три на- 
иболее эффективных вари- 
анта его включения. 
Наилучшие результаты по- 
лучены при включении об- 
моток с суммарным напряже- 
нием 17 В в качестве первич- 
ной обмотки высокочастотно- 
го трансформатора [рис.б). 
Обратите внимание, что есть 
два варианта включения об- 
моток: нижний, показанный 
на рис.б,а, и верхний, пока- 
занный на рис.6,б. Параме- 
ры высокочастотного транс- 
форматора в верхнем и ни- 
нем включении немного от- 
личаются друг от друга. В 
частности, при включении, 
показанном на рис.ба, КПД 
трансформатора немного 
выше, чем при включении, 
показанном на рис.6,б. 

Результаты экспериментов, 
> о проведенных с этим транс- 
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Таблица 1 форматором, при незаземленной обмотке инвер- 

[Общее сопротивление ногрузие би [300 [450 [600 | торов и сопротивлении нагрузки 300, 450 и 
Сопротивление последовательно 84 | 234 | 384 600 Ом приведены соответственно в табл.2-4. 
вилючайнога разиетова; Ом При необходимости один из концов этой обмот- 
ки может быть заземлен. Э спериментально оп- 
резистор влюЕ лампочке Таблица 2 — РеЛеляют, при каком заземленном конце обмот- 

ки КПД трансформатора остается высоким. За- 


земление повышающей обмотки незначительно 

Входное сопротивление первичной 35 27 42 40 30 меняет входное сопротивление и КПД транс- 
обмотки трансформатора, Ом а . $ 

Г КСВ при использовании фидера 50 Ом | 1, - Высокочастотный трансформатор, показан- 

ЛИСТОВОЕ. ный на рис.б, обеспечивает высокий КПД толь- 

КПД, % [85 [98 [60 | 20 | 12 | ко на любительских диапазонах 160 и 80 м. Уже 


на диапазоне 40 м КПД трансформатора пада- 


Таблица 
Частота, МГц 19 [37 | 71 | 10/1 | 142 | етдо 60.35%, т.е. примерно половина мощно- 
Входное сопротивление первичной 38 35 45 40 40 СТИ, ПОДВОДИМОЙ К трансформа гору, идет на на- 
обмотки трансформатора, Ом грев его сердечника. Действительно, при экспе- 


КСВ при использовании фидера 50 Ом риментах с этим трансформатором на диапазо- 


КПД, % 93 98 40 20 Т2 не 40 м даже при мощности 10 Вт, поДвоДИМой 

к трансформатору, его ферритовый сердечник 

становится горячим. На диапазонах 30 и 20 м ра- 

бота трансформатора как устройства передачи 
Входное сопротивление первичной 45 46 38 40 энергии становится неудовлетворительной. 

обмотки трансформатора, Ом Таким образом, трансформатор во включении, 

КСВ и использовании фидера 50 Ом | 1,16 1,37 | 1,31 показанном на рис.б, вполне можно использовать 


м | % С АИ для работы с 50-омным коаксиальным кабелем 


в $ Какна передочу, так и на прием, на диопазонах 
аблица 60 и 80 м сантенной, имеющей входное сопро- 


тивление 450 или 600 Ом, например с антенной 
Е 

обмотки трансформатора, Ом вают непосредственно на антенне. Для защиты 
| КСВ при использовании фидера 50 Ом |1 | 1,15 |_1,25 | 1,25 | Т | трансформатора от атмосферных воздействий 


Таблица 6 Стура Спирз. К трансформатору на ИСО 
60 и 80 м можно подводить высокочастотную 

Частота, МГц 19 | 3,7 мощность не более 60 Вт, в противном случае 

Входное сопротивление первичной 60 65 возможно прожигание изоляции провода, кото- 
обмотки трансформатора, Ом рым намотана обмотка инверторов трансформа- 

| КСВ при использовании фидера 50 Ом | 1,15 | 1,25 [1,15 | 1,15 | Т | тора. Особенно опасно включать трансформа- 
КПД, % я тор на такой мощности без нагрузки. Транс- 


Таблица 7 форматор можно использовать для работы на ди- 


апазоне 40 м в составе передающей антенны с 
Частота, МГц 19 | 3,7 7,0 00 Ом. Одн 


ы входным сопротивлением 3 ако мощ- 
Входное сопротивление первичной 75 70 64 50 45 ность, подводимая к трансформатору на этом ди- 
обмотки трансформатора, Ом 


Й бь й 
КСВ при использовании фидера 50 Ом | 1,44 | 1,34 | 1,231 и 


10 Вт. При работе на более высокочастотных лю- 

КПД, % 77 | 85 Е бительских диапазонах потери в феррите транс- 

Таблица 8 — Форматора становятся слишком большими, и его 

о а и 

КОБЕ ине От мира и 
КСВ в фидере 75 Ом при нагрузке 450 Ом я Е 

честве первичной обмотки трансформатора 

КСВ в фидере 75 Ом при нагрузке 600 Ом [1 [108 | 1,18 | 1,5 | 1,67 | (рис.7). Результаты экспериментов, проведенных 

таблица 9  сэтим трансформатором, также при незаземлен- 


ной обмотке инверторов и сопротивлении ногруз- 
Входное сопротивление первичной ки 300, 450 и 600 Ом приведены соответствен- 

ыыы козтабл 5-7 
КСВ при использовании ФиДЕРЯ 50 Ом | 1,53 | 1,15 1,31 | 1,49 Трансформатор при включении, показанном на 
ие 
КПД, % трансформатору, включенному по схеме рис.б. 


Однако при согласовании нагрузки 450 и 600 Ом 
с фидером волновым сопротивлением 50 Ом 


Таблица 
этот трансформатор обеспечивает высокий КПД 
ее ПЕ ЕЕ. 
обмотки трансформатора, Ом противление трансформатора на рис.7 выше, 
что позволяет использовать его совместно с 75- 
омным коаксиальным кабелем. В табл.8 приве- 
я РЯ [8 [9 [Г] иены зоени КОВ при робот тронофористо 


Таблица т] ра с коаксиальным кабелем волновым сопротив- 


лением 75 Ом, которые оказываются меньше, чем 

ри рОботе с ОО-омнымжобенем, 
Гоа а | о 
обмотки трансформатора, Ом дает до 50...37%, и уже при подводимой мощно- 
КСВ при использовании фидера 50 Ом ИЕ ЕЕ ИЕ сти 10 Вт ферритовый сердечник становится го- 
ГКСВ при использовонии фдеро 75 Он 148 108 [418 [БОТ А рячим. На диапазоне 20 м работа трансформа- 


КПД, % тора как устройства передачи энергии совершен- 
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но неудовлетворительна. высокочастотную мощность не более 60 Вт. При использовании это- 
Итак, трансформатор во включении, показанном на рис.7, впол- го высокочастотного трансформатора только для приема трансфор- 
не можно использовать для работы с коаксиальным кабелем 75 Ом, мотор обеспечит работу на диапазонах 160...30 м. В этом случае 


причем как на передачу, ток и на прием, на диапазоне 160 мсан- антенна должна иметь входное сопротивление в пределах 
тенной Бевереджа или Т2ЕО. К трансформатору можно подводить 450...600 Ом. Желательно, чтобы этот высокочастотный трансфор- 
матор применялся совместно с коаксиальным кабелем вол- 
Автотрансформаторное включение (рис.8) является по- 
следним по эффективности включением, в котором еще мохж- 
но использовать трансформатор блока питания компьютера. 
выход ъ к 
онцы вторичной обмотки к первичной. Это легко определить 
©) экспериментально. 

В табл.9-11 показаны параметры автотрансформатора 
-®. = при сопротивлении нагрузки 300, 450 и 600 Ом соответст- 
входное сопротивление на диапазонах 160 и 80 м, поэтому 
в этих таблицах также указано КСВ относительно фидера вол- 

новым сопротивлением 75 Ом. 
пазоне 80 м при сопротивлении нагрузки 600 Ом. На осталь- 
ных диапазонах КПД автотрансформатора ниже. К нему 
можно подводить высокочастотную мощность не более 50 Вт. 


т М2 новым сопротивлением 75 Ом. 
Обращаю внимание, что необходимо правильно подключить 
венно. Автотрансформатор имеет относительно большое 
Автотрансформатор имеет хороший КПД только на диа- 
Кроме того, автотрансформатор можно использовать в ре- 
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М1: ВЧ вольтметр, 50 В максимальный предел измерения 


М2: ВЧ вольтметр, 100 В максимальный предел измерения 
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жиме приема: он обеспечит работу антенны с входным сопро- 
тивлением в пределах 450...600 Ом на диапазонах 160...80 м. 
Автотрансформатор в этом случае следует применять совме- 
стно с коаксиальным кабелем волновым сопротивлением 75 
Ом. Автотрансформатор может обеспечить работу антенны 
с входным сопротивлением в пределах 300 Ом на диапазо- 
нах 160...40 м. В этом случае автотрансформатор должен быть 
использован совместно с 50-омным коаксиальным кабелем. 


Литература 
1. Григоров И.Н. Антенны. Настройка и согласование. - М: 
ИП РодиоСофт, 2002. - 272 с. 


От редакции. Известный специалист в области родиолюби- 
тельских антенн Игорь Григоров уже не в первый раз на страни- 
цах "Радюаматора" обращается к теме повторного нетрадицион- 
ного применения различных радиотехнических изделий. Достаточ- 
1.90.00 но вспомнить, например, его короткую заметку об использовании 
телефонных реле в качестве трансформаторов, опубликованную 

`4вБоо В РА 39/2003. Уверены, подобный опыт имеют многие наши чита- 
600 © тели. Не бойтесь поделиться им с коллегами по увлечению. При- 
сылайте описания своих оригинальных нестандартных решений в 
50 |рис. 6 | редакцию, наверняка они пригодятся не только Вам. 
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В РА 3/2003 и РА 4/2003 были описаны усилитель для телевизионной антенны и блок питания к нему - разработки Стаха- 
новского научно-технического центра “Квант”. В данном номере мы знакомим читателей с конструкцией телевизионной антен- 
ны, разработанной в том же центре. 


Телевизионная антенна Квани-2’ 


Д.А. Дуюнов, [Л.Г. Янов], Р.М. Свистула, г. Стаханов, Луганской обл. 


Телевизионная антенна “Квант-2” предназначена для индивидуального и коллективного приема 
в диапазоне телевизионного вещания. В зависимости от частотных характеристик транзисторов, 
применяемых в конструкции усилителя, она позволяет принимать телевизионные программы в ме- 
тровом и дециметровом диапазонах. Антенна принимает телевизионный сигнал, передаваемый как 
с горизонтальной, так и с вертикальной поляризацией, практически с любого направления. Ан- 
тенна предназначена для наружной установки в зоне с прямым распространением сигнала. В слу- 
чае наличия мощного отраженного сигнала с одного направления, конструкция антенны позво- 
ляет устанавливать экран вертикальной или горизонтальной поляризации. 

Полную характеристику направленности мы не приводим, так как при повторении самодеятель- 
ные авторы наверняка внесут свои конструктивные изменения, влияющие на диаграмму направ- 
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ленности антенны. Естественно, данная конструкция 
далека от совершенства, поэтому мы надеемся, 
что читателям удастся создать свою конструкцию с 
коэффициентом усиления более 17 дБ, который мы 
достигли. Дальнейшее повышение усиления приво- 
дило у нас к самовозбуждению антенны. 
Конструкция антенны рассчитана на примене- 
ние листовых материалов. Но это не панацея. В 
опытных образцах мы использовали как металлизи- 
рованный пластик, так и алюминиевую трубку (внеш- 
няя оболочка силового кабеля). Приведенная кон- 
струкция рассчитана на серийное производство, 
но не стоит на ней останавливаться, ищите свои кон- 
структивные решения, базируясь на предложенном 
варианте. 
(Схематическое изображение антенны показано 
на рис.1. Фактически это комбинация двух вибра- 
торов: горизонтальной поляризации (поз.1} и вер- 
тикальной поляризации (поз.2, 3), закрепленных на 
стойке (поз.4) с болтом заземления (поз.5) и нагру- 
женных на двухвходовый усилитель (поз.6]. 
Горизонтальный вибратор (рис.2] состоит из 
кольца (поз.1, рис,З), кронштейна (поз.2, рис.4), со- 
гласующих трансформаторов (поз.3, 4, рие.5}, уз- 
ла крепления (поз.5-/), в котором вмонтированы пе- 
ремычки (поз.8, 9]. Кронштейны к диэлектрическо- 
му узлу крепления присоединены с помощью закле- 
пок (поз.10). В нашей конструкции кольцо вибрато- 
ра выполнено из двух полуколец (рис.6], которые 
соединены между собой сваркой. Для отвода вла- 
ги из внутренней полости нижнее полукольцо име- 
52 ет отверстия диаметром 3 мм. рис. 8 | 
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Отверстия #4 сверлить совместно с деталями корпус и крышка нижняя 


Отверстия #2.6 сверлить совместно с детолью корпус |рис. 10| 
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Кронштейны собирают аналогично кольцу из выжи- 
мок [рис.7). На практике эти элементы можно изго- 
товить из алюминиевого бронированного кабеля. 
Для этого нужно: подобрать кусок кабеля подходяще- 
го наружного сечения длиной 2 м; удалить внешнюю 
броню и смазку; согнуть из него кольцо внешним ди- 
аметром 630 мм; отжечь внутреннюю изоляцию и 
удалить жилы; доступным способом сплющить его до 
высоты 30...35 мм; подогнать концы. Кронштейны же- 
лательно изготовить таким же образом. 

Элементы узла крепления: корпус, нижняя и верх- 
няя крышки (соответственно рис.8-10) изготовляют из 
стеклотекстолита, а перемычки (рис.11) - из луженой 
жести. Подгоняют элементы и после этого доступным 
способом (сварка, пайка] соединяют между собой стык 
кольца и кольцо с кронштейном. Винтами или заклеп- 
ками фиксируют кронштейны и детали узла крепле- 
ния. В гнезда корпуса устанавливают согласующие 
трансформаторы. Симметричные концы подпаивают 
к перемычкам, соединенным с выводами горизон- 
тального и вертикального вибраторов. Несиммет- 
ричные выводы трансформаторов в дальнейшем под- 
ключают ко входам усилителя. 

Верхний (рис.12) и нижний (рис.13) элементы вер- 
тикального вибратора можно также изготовить из 
брони силового кабеля. В нижнем элементе вибрато- 
ра предусмотрена диэлектрическая шайба (рис.14), 
через которую проходит стойка. Завальцовка шайбы 
и изготовление ушка для подсоединения перемычки 
вряд ли вызовут у Вас затруднения. 

В верхней части верхнего элемента предусмотре- 
на крышка (рис.15], на которой установлен наконеч- 
ник (рис.16) для крепления экрана. Элементы верти- 
кального вибратора крепят к узлу крепления с помо- 
щью колец (рис.17). 

Размеры трубы для верхнего элемента вибратора 
показаны на рис.18. Кольца изготавливают из того 
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же материала, что и элементы вертикального вибрато- 
ра. Перед установкой элементов вертикального вибра- 
тора во избежание воздействия влаги трансформато- 
ры желательно залить компаундом или эпоксидной смо- 
лой. В нижних точках элементов вертикального вибра- 
тора предусмотрены отверстия для отвода влаги. 

Усилитель антенны монтируют в корпусе (рис.19), ко- 
торый представляет собой металлическую коробку 
([рис.20) с отверстиями для присоединения его к узлу 
крепления и установки транзисторов платы усилителя и 
кабеля антенного спуска. Общую шину усилителя пе- 
ремычками подпаивают к коробке в четырех местах. К 
коробке приваривают стойку, выполненную из куска по- 
лудюймовой трубы. 
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Корпус снабжен крышкой (рис,21). Ее 
можно выполнить из луженой жести. Пе- 
ред установкой усилителя необходимо: 
закрепить корпус винтами или заклепка- 
ми к узлу крепления; установить плату 
усилителя; припаять выводные концы 
трансформаторов ко входам усилителя; 
присоединить антенный спуск, который 
крепится к корпусу с помощью хомута. 
В последнюю очередь устанавливают 
нижний элемент вертикального вибра- 
тора. Некоторые незначительные дета- 
ли мы не приводим, так как, уверены, 
винты и хомуты ни у кого не вызовут за- 
труднений. 

Для обеспечения безопасной эксплу- 
атации стойку с помощью винта зазем- 
ляют при установке антенны. Антенна 
располагается вертикально и не требу- 
ет ориентирования. 
фа От редакции. Конечно, превзойти 
или даже достичь заявленные авторами 
Г = | 17 дБ для коэффициента усиления дан- 

| | ной антенны при ее повторении или мо- 

т - = дернизации будет весьма непросто. Од- 

} 1 ы нако, надеемся, что столь подробное и 

| изгиба В извибо качественное описание конструкции 

ВДОХНОВИТ МНОГИХ НАШИХ читателей на 

у 08:0 дальнейшие эксперименты в создании 

Н телевизионных антенн, результатами ко- 
я 
| 


а 60 в 
1 ®г16 


современные 


5210,2 


20 


КОНСТРУКЦИИ 


120 


торых они так же бескорыстно поделят- 
ся со всеми радиолюбителями. 

Нужно сказать, что подход данного 
творческого коллектива достоин всячес- 
ких похвал: немало других разработок в 
области энергетики и автомобильной 
электроники, столь же добротных и ка- 
чественных, опубликовано на страницах 
другого нашего издания — журнала "Эле- 
ктрик". 
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Несложное устройство, о котором пойдет рассказ в этой статье, позволяет при отключении компьютера от сети автомати- 
чески отключать от телефонной линии модем, что значительно снижает вероятность его повреждения во время грозы или в дру- 
гих чрезвычайных обстоятельствах, например при случайном поступлении в телефонную линию сетевого напряжения 220 В. 


Автоматическое отключение модема от телефонной линии 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл., Россия 


Раскинувшиеся по планете замысловатой паутиной электри- 
ческие провода приносят нам не только энергию и информа- 
цию, но и некоторые неприятности, о существовании которых 
всего каких-то 150...200 лет назад никто не догадывался. Стре- 
мительное развитие технологий и телекоммуникаций вопреки 
ожиданиям часто сопровождается также локальными техноген- 
ными катастрофами [1]: в любую минуту с сетевым питающим 
напряжением или напряжением телефонной линии 60 В может 
произойти все что угодно. Это вынуждает как профессионалов, 
так и радиолюбителей разрабатывать различные узлы и устрой- 
ства пассивной и активной защиты оборудования [2-4]. 
Однако какими бы совершенными ни были эти устройства, луч- 
шей защитой дорогостоящей техники все же является ее пол- 
ное отключение от проводных линий после использования: лю- 
ди есть люди, им иногда свойственно ошибаться ИЛИ ЧТО-ТО 34- 
бывать. Завершив очередной сеанс работы с компьютером и 
выключив его не только программно, но и аппаратно - меха- 
ническим выключателем, расположенным, например, в сетевом 
фильтре-удлинителе, большинство пользователей просто забы- 
вает о том, что нужно отключить от телефонной линии модем. 
К сожалению, меткое попадание молнии в телефонный столб, 
неожиданное хитросплетение проводов, другая “нечистая сила” 
электрического происхождения способны в одно мгновение от- 
править в мир иной всю связанную интерфейсными кабелями 
оргтехнику, стоящую на вашем рабочем столе, надолго испор- 
тив вам настроение печальной перспективой предстоящих за- 
трат на ремонт поврежденного оборудования. 

Чтобы значительно снизить вероятность повреждения моде- 
ма и электрически связанного с ним оборудования, предлагаю 
собрать несложное устройство, автоматически разрывающее 
соединение модема с телефонной линией после отключения на- 


пряжения питания компьютера. Неко 
ют встроенное электромагнитное рел 


горые типы модемов име- 
е, которое отключает мо- 


дем от телефонной линии после выключения питания. Однако, 


учитывая сверхминиатюрное исполнен 


ие таких реле и малый ис- 


кровой промежуток разомкнутых контактов, и в данном случае 


все же целесообразно изготовить описываемое устройство: 
оно возьмет на себя заботу о коммутации модема к телефон- 
ной сети. 

Работает устройство (см. рисунок] следующим образом. 
При замыкании контактов выключателя ЗАТ на нагрузку пода- 
ется напряжение питания: компьютер и связанное с ним обо- 
рудование готовы к запуску. Одновременно с этим переменное 


Л -220В 


к нагрузкам Л 


ЕМВ-20К431  КЦ4О7А 150 
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сетевое напряжение 220 В через конденсатор СТ, гасящий из- 
быток мощности, и токоограничительный резистор К2 поступа- 
ет на мостовой выпрямитель УОТ. Выпрямленное напряжение 
фильтруется оксидным конденсатором СЗ и через светодиод НИ 
и резистор ®4 поступает на обмотку реле КТ. Конденсатор СЗ 
заряжается до напряжения порядка 120 В, что достаточно для 
переключения контактов реле. 

Потребляемый данным устройством ток составляет пример- 
но 20 мА, потребляемая им мощность равна 4,5 Вт. Применен- 
ное в этой конструкции реле предназначено для питания напря- 
жением 220 В переменного тока, но так как в этом случае оно 
весьма заметно гудит, использовано питание пониженным но- 
пряжением постоянного тока. Для защиты оборудования от 
различных негативных процессов, происходящих в сети, установ- 
лен дополнительный фильтр, состоящий из дросселя 11, конден- 
сатора С2 и мощного варистора К1. Слаботочные плавкие пре- 
дохранители РУ2, РЗ и резисторы №5, Кб предназначены для 
защиты коммутационного узла модема от бросков тока, спро- 
воцированных, например, случайным подключением к телефон- 
ной линии конденсатора. 

После завершения работы с компьютером и программного 
отключения его питания оборудование полностью обесточивс- 
ется размыканием контактов выключателя ЗАТ. Конденсатор СЗ 
быстро разряжается, реле отпускает, и вход модема отключа- 
ется от телефонной линии. 

Если ваш модем поддерживает режим автономного приема 
сообщений без участия компьютера (например, модель 7УХЕ: 
ОММУ 56К РКО и некоторые другие), то вы должны сделать вы- 
бор, что для вас важнее: безопасность оборудования или пре- 
доставляемый им сервис. 

Дроссель [1 можно изготовить на кольце КЗ8х24Х7 из фер- 
рита М2000НМ-А, на которое следует намотать 18 витков 
сложенного вдвое монтажного провода с диаметром медной жи- 
лы 0,75 мм. Хочу подчеркнуть, что этот фильтр призван не за- 
менить, а всего лишь дополнить те фильтры, которыми, возмож- 
но, вы уже пользуетесь. Варистор КП можно заменить ЕМЕ- 
14К4ЗТ, РМК-20К471, КС904АС или другим аналогичным. Кон- 
денсаторы СТ, С2 типов К73З-17, К73-24, К7З-39 на напряже- 
ние не ниже 400 В, СЗ оксидный типа К50-35. Диодный мост 
УОЗ можно заменить КЦ422Г, 08104-08107, ЕВ154-КВ157, 
\!04М-МОМ. Светодиод НМ любого типа видимого цвета 
свечения, например, серий АЛЗ07, КИПД21, КИПДА0, 11543. 
В этой конструкции применено электромагнитное реле с тремя 
группами контактов типа РПУ21-УХЛ4 по ГОСП7523- 
85, сопротивление катушки 5,8 кОм. Возможная замена 
- РПУ-0-УХЛА. Для лучшего охлаждения катушки реле в пло- 
стиковой крышке желательно просверлить несколько де- 
сятков отверстий диаметром 1...1,5 мм. Выключатель ЗА] 
- любой сильноточный кнопочный или тумблер. 


Т. Л. 


Литература 

1. Чернихов Ю. Электромагнитные помехи - реальная 
опасность/ /Родюаматор. - 2002. - №3. - С.62. 

2. Бутов А. Грозозащита телефонного аппарата//Родио- 
мир. - 2001. - №11. - С.12. 

3. Варисторы Рапазопс фирмы Мавизййа/ /Радюаматор. - 
2002. - №3. - С.34. 

4. Лосева Т., Минаев В., Попов Б. Полупроводниковые 
ограничители напряжения//Радио. - 2002. - №8. - С.50- 
52. 


модем 


За последние 5-10 лет во всем мире увеличился спрос на широкополосные антенны. Одной из таких антенн является модель 
Н5-1800 МКИ фирмы НИСН ЗЕККА Апеппаз, перестраиваемая в полосе частот 4...30 М, а при снятом верхнем штыре - до 
60 М/ц. По просьбе руководства НИСН ЗЕККА Атеппаз специалисты фирмы “Диона-ЛТД” (Г. Киев, т. (044)205-36-09] разрабо- 
тали и запустили в производство антенный тюнер АТ-1500, предназначенный для автоматической настройки антенн, подобных 
Н5-1800 МКИ, на рабочую частоту по минимуму КСВ. Данный комплекс [антенна-+тюнер] представляет интерес и для радиолю- 
бителей, так как он позволяет на малой площади установить одну антенну на все КВ-диапазоны, излучающую под небольши- 


ми углами к горизонту и имеющую оперативную перестройку по частоте. 


Малогабаритная мобильная перестраиваемая КВ-антенна 


Е.В. Ланевский, А.Н. Балаба, О.В. Ефимов (УТ5УВВ ех ВУ@ЕНС), г. Киев 


Антенна Н$-1800 МКИ (рис.1) имеет 
следующие конструктивные особенности. 
Внутри нижней трубы диаметром 50 и 
длиной 700 мм установлен электродвига- 
тель с редуктором, приводящий в движе- 
ние винтовой вал, на котором расположе- 
на катушка индуктивности. Рабочая индук- 
тивность катушки зависит от длины ее вы- 
двинутой части. Сверху катушки индук- 
тивности закреплен штырь длиной 1,8 м, 
являющийся емкостной нагрузкой. В ни- 
жней части антенны установлена скоба 
крепления с проходным изолятором, коак- 
сиальным разъемом и разъемом питания 
электродвигателя. Общая высота антенны 
не превышает 3 м при настройке на ча- 
стоту в диапазоне 4 МГц. 


ем антенны появляется проблема в опре- 
делении направления, в котором необхо- 
димо перемещать настроечную катушку 
индуктивности. Разработанный фирмой 
“Диона-ЛТД” антенный тюнер АТ-1500 
(рис.2], осуществляющий автоматическую 
настройку антенн по минимуму КСВ, как 
раз и предназначен для решения этих 
проблем. Он позволяет: 
автоматизировать процесс настройки 
антенны на рабочую частоту и тем самым 
значительно сократить затраты времени 
на подготовку к вхождению в радиосвязь; 
использовать банк памяти для оператив- 
ной настройки антенны без включения 


радиостанции на пер 


едачу; 


исключить “наезд” подвижной части ан- 
тенны на механические стопоры и тем 


} Ц у сч. | ч Аг 


Фирмо-изготовитель гарантирует нор- 
мальную работу антенны на мощности 
до 200...300 Вт при КСВ, меньшем 2, и 
обязательном наличии хорошего радио- 
технического заземления или противове- 
сов. Наличие сдвинутой вверх катушки 
индуктивности повышает КПД антенны за 
счет увеличения части антенны, по кото- 
рой протекает максимальный ток, а ис- 
пользование кузова автомобиля в качест- 
ве противовеса обеспечивает достаточно 
эффективное радиотехническое заземле- 
ние. Управление положением катушки ин- 
дуктивности, т.е. настройка антенны, про- 
изводится дистанционно по минимуму КСВ. 

Так как сопротивление излучения антен- 
ны мало, КСВ довольно резко изменяет- 
ся при изменении частоты, затрудняя точ- 
ную настройку. Кроме того, при отсутст- 
вии визуального контроля над положени- 
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самым предотвратить ее возможную по- 
ломку; 

настраивать антенну в диапазоне час- 
тот 1,6...30,0 МГц с разрешающей способ- 
ностью 2 кГц; 

индицировать значения отраженной 
мощности, рабочей частоты и канала по- 
мяти; 

запоминать до 24-х положений антен- 
ны; 

обеспечивать работу передатчика с 
мощностью до 200...300 Вт; 

осуществлять настройку в ручном режи- 
ме, используя функции “Раз, “Зом” и 
подключив внешний КСВ-метр; 

применять источник питания (бортовую 
сеть) с напряжением от 9 до 14,5 В (за- 
земленный минус} и максимальным током 
нагрузки не менее 5 А (пусковой ток эле- 
ктродвигателя); 

использовать режим “Парковка” перед 
началом движения транспортного средст- 
ва для снижения высоты антенны и повы- 
шения ее механической прочности. 

Специалисты фирмы “Дионоа-ЛТД” про- 
вели испытания антенны совместно с тю- 
нером в реальных условиях. Антенна Н5- 
1800 МКИ была установлена на микроов- 
тобусе ГАЗель. Использовались трансивер 
Е-840 и КСВ-метр У5-60 фирмы УАЕЗЦИ. 
Работа в эфире велась в диапазоне 70 м 
с максимальной выходной мощностью 100 
Вт. Базовая антенна (пуепед \) была ус- 
тановлена на мачте высотой 12 м на кры- 
ше 3-этажного здания в Киеве. На рассто- 
янии до 120 км (дальше не проверяли) 
связь поверхностной волной была непре- 
рывной и уверенной с рапортами не ху- 
же 56-59 в обе стороны. В этом же диа- 
пазоне со стоянки в Киеве были проведе- 
ны сеансы связи с Ивано-Франковском, а 
в диапазоне 40 м - с радиолюбительски- 


ми станциями Кемеровской, Ростовской и 
Харьковской областей. 

В процессе эксперимента проводилась 
оценка работы тюнера. Перед началом 
поездки антенну настраивали на несколь- 
ких заранее определенных частотах, ре- 
Зультаты настройки записывали В ПАМЯТЬ 
тюнера. После завершения настройки ан- 
тенны тюнером в автоматическом режиме 
кнопками ручного режима уточняли ми- 
нимум КСВ по У5-60: отклонение от мини- 
мума, обусловленное люфтом механизма 
антенны, составило не более 0,1-0,2. В 
дальнейшем перестройку антенны прово- 
дили по данным из памяти с последующим 
контролем КСВ по \5-60. Точность прак- 
тически та же. При этом КСВ не превышал 
2-2,15 на частотах вблизи 4 МГц и был 
около 1,2-1,5 в более высокочастотной ча- 
сти рабочего диапазона антенны. 

Токим образом, проведенные испытания 
подтвердили эффективность антенны Н5- 
1800 МКИ и целесообразность ее исполь- 
ЗОВаНИя На ПОДВИЖНЫХ объектах для органи- 
зации низовой радиосвязи. Эта антенна 
может найти применение в МЧС, МВД, на 
речном флоте, в геологических партиях - вез- 
де, где необходима оперативная радио- 
связь с мобильными объектами. Следует от- 
метить, что разные модификации этой антен- 
ны отличаются друг от друга МИНИМОЛЬНОЙ 
рабочей частотой. Так, антенна с дополни- 
тельной нижней секцией и зонтичной емко- 
стной нагрузкой работает даже на часто- 
те 1,8 МГц, Естественно, что при таких не- 
значительных размерах антенны по отноше- 
нию к рабочей длине волны ее эффектив- 
ность не слишком высока, но что можно ей 
противопоставить, когда речь идет об уста- 
новке на мобильных объектах 

Эта антенна должна заинтересовать 
также и радиолюбителей, ведь она пере- 
крывает все любительские КВ-диапазоны, 
излучает под небольшими углами к гори- 
зонту и может с помощью тюнера опера- 
тивно перестраиваться по частоте. 
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После публикации в журнале “Радюаматор” статьи [1], в 
которой описывался цифровой стереоприемник диапазона 
88... 108 М, многие читатели в порядке ее обсуждения вы- 
сказывали пожелания о разработке обзорного сканирую- 
щего радиоприемника. В данной конструкции, предназна- 
ченной для широкого круга радиолюбителей, увлекающих- 
ся радионаблюдениями, реализована эта идея. 


Сканирующий 
приемник 
25...174 МГц 


А. Одринский, А. Чередниченко, г. Харьков 


4п 0.12227 3107 
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Разработанный приемник имеет трехканальную струк- 
туру и построен на трех микросхемах ТА200ЗР (рис.1). 
Каждый канал служит для приема сигналов определенно- 
го поддиапазона: [о\и Вапа - 25...55 МГц (узкополосная 
АМ, ЧМ); ЕМ- 66...108 МГц (вещательная ЧМ); УНЕ - 
140...174 МГц (узкополосная АМ, ЧМ). Прошивка процес- 
сора позволяет путем подстройки контуров в некоторых 
пределах изменять границы поддиапазонов вверх либо 
вниз по частоте. Так, например, для поддиапазона ГМ воз- 
можна работа в полосе 60...110 МГц, а для поддиапазо- 
на УНЕ - в полосе 110...174 МГц. 

Приемник содержит по 9 ячеек долговременной по- 
мяти в каждом поддиопазоне. Сканирование можно 
осуществлять как по каналам памяти, так и по любому 
участку поддиапазона. При этом можно выбирать шаг 
сканирования 5, 10 или 25 кГц. Для поддиапазона ЕМ 
шаг перестройки частоты всегда равен 50 кГц. 

В канале приема вещательной ЧМ применено типо- 
вое включение интегральной микросхемы (ИМС) 
ТА2003Р с промежуточной частотой 10,7 МГц. В кана- 
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лах приема узкополосной ЧМ используются только УВЧ, 
гетеродин и смеситель данной ИМС для преобразования 
сигналов в первую ПЧ 21,4 МГц. Пройдя кварцевый 
фильтр, сигнал преобразуется во вторую ПЧ 455 кГц, уси- 
ливается и детектируется. Эти функции выполняет ИМС 
МСЗЗ61 в типовой схеме включения. 

Высокую стабильность частоты обеспечивает применение 
интегрального синтезатора частот КФ1015 ПЛА. Для оцен- 
ки уровня принимаемого сигнала предусмотрен светодиод- 
ный 5-метр на ИМС АМ6884. 

Работой всего приемника управляет микропроцессор 
АТЯ0$2313. Его программа обеспечивает опрос клавиату- 
ры, индикацию частоты, переключение диапазонов и управ- 
ление синтезатором. 


Конструктивно устройство выполнено на двух печатных 
платах. На основной плате (рис.2) находятся тракты при- 
ема и синтезатор, а на плате управления (рис,3) - клави- 
атура, процессор, жидкокристаллический дисплей и элемен- 
ты светодиодного 5-метра. Платы соединены 10-проводным 
шлейфом. Вариант оформления приемника в пластмассо- 
вом корпусе 749 показан на рие.4. 

По вопросам, касающимся печатных плат, прошитых про- 
цессоров, а также готовых приемников, можно обращать- 
ся к авторам статьи по телефону [0572] 16-82-27. 


Литература 
Т. Максимов И., Одринский А. Цифровой стереоприем- 
ник 88...108 МГ//Радюаматор. - 2000. - №10. - С.9. 


Журнал “Радоаматор” уже не раз освещал на своих страницах проблему влияния мобильной связи на здоровье человека 
[1, 2]. В этот раз мы хотим познакомить читателей с новыми данными Всемирной организации здравоохранения [ВОЗ], кото- 
рая проводит постоянный мониторинг этой проблемы и регулярно публикует материалы своих исследований и наблюдений. 


Персональная мобильная связь и здоровье 


По оценкам средств массовой информации число пользова- 
елей персональной мобильной связи во всем мире уже превы- 
сило 1 млрд. Провайдеры мобильных систем связи постоянно улуч- 
шают качество предоставляемого сервиса и вводят новые услу- 
ги. Поэтому, согласно прогнозам специалистов, количество поль- 
зователей будет продолжать увеличиваться и признаков насыще- 
ния продаж мобильных телефонов пока не наблюдается. 

В экономически развитых странах практически каждый актив- 
ный член общества пользуется мобильным телефоном. По сути, 
мы становимся свидетелями уникального социально-техническо- 
го явления, порожденного непрерывным прогрессом радиоэле- 
ктроники, - возникновения беспроводного телекоммуникационно- 
го сообщества. Однако это явление, как, впрочем, и любое 
другое, наряду с неоспоримыми положительными чертами таит 
в себе и немало потенциально опасных последствий. Дело в том, 
что в отличие от уже существующего много лет бытового техно- 
генного электромагнитного фона (его основные источники - те- 
левизионные и радиопередатчики, микроволновые печи, промы- 
шленные СВЧ-установки и т.п.), в котором человек современно- 
го цивилизованного общества живет с рождения, излучение мо- 
бильных телефонов является концентрированным, располагаемым 
по воле и желанию самого индивидуума возле жизненно важно- 
го органа - головного мозга. 
Под эгидой Всемирной организации здравоохранения прово- 
дятся серьезные научные исследования проблемы влияния излу- 
чений мобильных телефонов на человека, которые, к сожалению, 
еще далеки от завершения. По состоянию на сегодняшний день 
можно лишь констатировать, что пока еще нет достоверных 
данных о допустимых нормах излучений мобильных телефонов, 
а все известные случаи заболеваний головного мозга у пользо- 
вателей мобильной связи не позволяют сделать однозначного вы- 
вода о том, что их причиной стало именно злоупотребление этим 
несомненным благом цивилизации. Настораживает, однако, тот 
факт, что у молодых женщин, активно пользовавшихся мобиль- 
ными телефонами и обратившихся за медицинской помощью, жа- 
лобы действительно относились к той стороне головы, у которой 
обычно располагался аппарат. 

Поэтому ВОЗ настоятельно рекомендует всячески ограничивать 
продолжительность пользования мобильными телефонами и со- 
блюдать определенные меры предосторожности. Вот лишь неко- 
торые из них. 

1. Не рекомендуется говорить по мобильному телефону более 
2 мин за один сеанс. Твердо установленным фактом является то, 
что возле работающего мобильного телефона температура кож- 
ного покрова головы в некоторых случаях за 2 мин повышается 
на 2“! Поэтому следует руководствоваться принципом: мобиль- 
ная связь не заменяет фиксированную проводную, а предназна- 
чена лишь для оперативного обмена информацией между поль- 
зователями при временном отсутствии возможности связи по про- 
водному телефону, например, когда один из корреспондентов на- 


Внимание! Подписка-2004 


ходится в движении, т.е. действительно мобилен. Двух минут 
вполне достаточно, чтобы обменяться срочными сообщениями, 
а подробный разговор лучше отложить, пока не представится воз- 
можность воспользоваться проводной связью. 

2. Если уложиться в две минуты не удается (например, невоз- 
можно или неудобно прервать разговорчивого собеседника] 
периодически меняйте положение аппарата, поочередно прикла- 
дывая мобильный телефон то к левому, то к правому уху. 

3. Ни в коем случае не превышайте суточную норму разгово- 
ров по мобильному телефону, которая составляет примерно 30 
мин, 

4. Никогда не располагайте аппарат возле жизненно важных 
органов: в левом нагрудном кармане у сердца, на поясе, в кар- 
мане брюк, так как в ответ на вызов Ваш аппарат излучает. Впол- 
не достаточно носить его в портфеле, папке для документов или 
косметичке, чтобы услышать вызов. 

5. Не держите мобильный телефон в спальне возле постели но- 
чью, в том числе при зарядке батарей. 

6. При пользовании аппаратом в салоне автомобиля электро- 
магнитное излучение концентрируется в замкнутом пространст- 
ве салона с металлическими стенками (хотя и с окнами}, и его 
усиленному воздействию подвергаются не только говорящий, но 
и все находящиеся в машине [аналогия с пассивным курением). 
В автомобиле следует подключаться к внешней антенне: в этом 
случае можно говорить неограниченно долго. 

7. Фиксированная проводная связь рекомендуется всегда, ког- 
да Вы не в движении. Если Вы все же желаете во время беседы 
по телефону ходить по кабинету или квартире, пользуйтесь ра- 
диоудлинителем, а не мобильным телефоном. Выходная мощность 
переносной трубки радиоудлинителя обычно не превышает не- 
скольких милливатт, а радиус действия не более 100...200 м от 
базы. Выходная же мощность терминала мобильной связи, для то- 
го чтобы обеспечить надежную связь с гораздо более удаленной 
базовой станцией сотовой сети, может достигать 2 ВТ. 

8. Не давайте пользоваться мобильным телефоном детям: из- 
лучающий аппарат в любом случае не игрушка и не баловство. 

Все эти советы вполне логичны и легко выполнимы. Достаточ- 
но только твердо усвоить, что мобильный телефон никогда не ста- 
нет полезным для здоровья, и разумная осторожность никогда не 
повредит. Данные советы, так же, как и определенные провила, 
регламентирующие применение мобильных телефонов за рулем 
автомобиля, на борту самолета или в общественных местах, долж- 
ны стать основой культуры пользования мобильной связью. 


Литература 

1. Безопасен ли сотовый телефон®//Радоаматор. - 1998. - 
№5. - С.60-61. 

2. Скорик ЕТ. Мобильные телефоны и проблема облучения 
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«Сктв» 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, ой 2710, 
д (0322 679910 е-тай заезетисе@рт.Муиа 


Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украи- 
ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3 
7044] 238-6094, 238-6131 $.238-6132. 
е-тайзае@5топд.сот.иа 
Представительство Этопд в странах СНГ. Оборудование 
спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 
плазменные панели. Продажа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148 г.Киев-148,ул.Г‚ Космоса, 2, оф.303 
и [044] 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 


е-тай:рКз@гокз.сот.иа мумии. гок$. сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИС.ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |тегпе!. Гослицензия на выпол- 
нение спецработ. Серия КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т 97 74-90. фене 5069188 
е-тайусь@иАКоп.Кеуиа — ими ма Коп.Меу.иа 


Украина, Киев, т(044247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тайориб@:сот.иа — ии сот.иа/-дРиЬ 


(Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТКОЕ. 


РаТек-Киев 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: гаек @'югза1. еу.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ра- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 
Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, |, литера “Ч” 


т. [044/416-05-59, 416-45-94, фокс 238-65-11 


е-таЙтидео @/п.иа ими м ео.сот.иа 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
д (044490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Лили. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(девять лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тай:за!ез@ргодресй.Кеу.иа 


Оф. дистрибьютор и дилер: ПМНМЕОМ, АМАЮС 
ОЕУ!СЕ$, ГАВИМК, ЕЦРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МСКВОМА$, ИМТЕВУ, АСШЕМТ, ЕОЛТ$Ц, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САХ, НИВАМ. РИЗЕ, НАГО и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОЦАО. 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мийбедтег!. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


Веюа Гусот 
Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
и [062] 381-81-85, 381-98-03 
е-тайеюмсот@арит.допек.иа 
мии Беюмсот.оп.иа 


Разработка, производство, продажа для КТВ усилите- 
лей домовых и магистральных - 39 видов, ответвите- 
лей магистральных - 56 видов, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


СПД "Багада" 
Украина, г. Киев, тел./факс +38[044] 493-47-46, 
е-тай: Рееп@/тотата.сот.иа 
Производство радиоудлинителей пультов дистанцион- 
ного управления спутниковыми тюнерами (7 моделей, 
одресное кодирование), ТУ модуляторы те каналы}; 
М-охранные системы. Опт, розница. Доставка. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
78443.25-71 451.703 
е-тайсотас®сотас!за! Кем иа 
ВНр:/ ими. сотасЕза! еу.иа 


Представитель Те[езу\ет, ОТРОГ, 7ОТАМ в 
Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


у 03115, г.Киев, ул.Святошинская, 34 
778 044] 47808.03 тей. 48259.67. 4323234 


е-тай; иза@/еуиа — ВНо//имии ма ША. сот 


В, ЕМ пере- 
. Базовые ан- 


Е 
С5М, [м 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
0ф.6 Т/Ф 4, 476-55-10} т. 458-95-56 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ими еуиа/ Мод 


О представительство Чи АВЕ ЕеНгопа-АЕУ- 
С `НЕСА-Нелов ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные аттенюа- 
торы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-та:атасв@атасв.сот.иа, 
мии. атгасв.сот.иа/аггасв 
е-та!/уе/@розотпйе/пер — умимойтюз.сот 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры покетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


“БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА” 


Компания «ЮНИТРЕЙД» 


мии иттаде.Кеу.иа, е-тай:о|дау@итйгаде.ем.иа 
факс: 461-88-91 


Приглашает на работу инженеров по ремонту родио- 
телефонов, мобильных телефонов, персональных и 
портативных компьютеров; продавцов-консультантов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, 
ул.Чистяковская,2, оф.18 

тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тайср@орита.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦКМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков Нопеумей. Электромаг- 
нитные и твердотельные реле ЕСЕ, СКУООМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, ‚Харьков, пр.Ленина, 60, оф. 131-6 
т/$(0572]140682, е-тай: икгрсЬ@икг.пе! 


ииии. икг. пе! -ийгупезй 


Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафа- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ Айега и ПЗУ. Силовые трансформаторы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 
т. [067] 470-15-20 в-тай: уугу@ск.икпе[пе! 


м представитель "Мотюз ЕеКгопКао” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


ООО "КВИНТАЛ" 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 547-86-82, 547-92-12. 


е-тай: Кипю@икгровпе! мииКита[сот.иа 


Приборы для диагностики и восстановления кинескопов 
"КВИНТАЛ-9.01". Вакуумметры для оценки уровня 
вакуума в кинескопах. Паяльный флюс ФБА-Сп для 
пайки печатных плат, незагрязняющий оборудование. 


РА 10'2003 


КУПЛЮ. Конденсаторы КТЪ, КВИ, К40У-9, К72П-6, К42, 
МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные переключатели, из- 
мерительные приборы (головки и другие радиодетали 


®С$ Сотропет5 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 

т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2688038 
е-тайтсз 1 @исз 1.ге|. сот_миуиигсвсотропет.Кеу.иа 
(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:гао @сгзирру, Кеу.иа, 

мумии. е[р/из. аопЬаз5.иа 

т/$(044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронкс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @тгсз.Кеу.иа 

"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апао9 
Оемсез, Анпе!, Мажит, Моюго|а, РИ рз, Теха$ |пзу- 
тет, ТМюеговестотсь, |егпаНопа! Весег, Ро\ег- 
Опе, РЕАК Иеснотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловская, 12, оф. 2 
(Харьковский массив, ст, метро "Позняки", 

т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 

е-той: сопсер@иодикК.пе! — им. сопсер!сот.иа 


Внимание, новый адрес и тел! Активные и 
пассивные эл. компоненты со склада в Киеве и на 
заказ. Поставки по каталогам Компэл, Зроеге, 
Эспика!, Гагпе!, №5 Сотропеп5 $ спупсН. 
Микросхемы АМО, МЕС, Но!ек, ОК, Чрех Рипсе- 
оп, Сутуз юдгс. Розница для предприятий и физ. лиц. 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т 


[044] 562-26-31, е-тайтаая@икграсК.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


ООО "ТЕХНОТОРГСЕРВИС" 


Украина, г. Вышгород, ул. Б. Хмельницкого, 2 
т/ф (067 731-33-36, е-тайройех@икгпе! 


Прямые поставки р/электронных компонентов фирм 
АМР, АМАЮС РБЕМСЕЗ, ВС Сотропеп и др. 
Окраска пластмассовых и металических корпусов 
любой сложности. Сваривание аккумуляторных 
батарей для р/аппаратуры. Научно-исследователь- 
ские и опытно-конструкторские работы. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
т/ф [0692] 24-15-86, е- 
тай мМК_зеуазюро@тайги 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ и др. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 (многокан. 441-25-25 
е-та:тедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 

ВНр:/ ими. тедаргот.еу.иа 


Электронные омпоненты отечественно- 
го и зарубежного производства. 


Укодина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т.227-13-89, 227-52-81, 227-22-62 
е-тапЮю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 


Эл. компоненты, системы промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафы и корпуса, оборудование $МТ, изготовле- 


У$ОМ, УУНПЕ ВЕСТКОМ, ГАВИМК. 


“КНАТУ$- Еес!гопис$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
т Я 490-92-59, $. [044] 490-92-58 
е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа или Ваз. сот.иа 


ТЕКТКОМХ АСТЕМТ 
РОКЕ [ЕСКОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Краина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
ЕтайтюЮ@Ь 5-е Кеу.иа, ВИр:/ /мимм. 5-е еуиа 


х 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
я [044] 216-70-10, 461-79-90 
Ето{ойсе@еесот.®еу.иа ил еесот.еу.иа 
Поставки любых элкомпонентов от 2900 поставщиков, 


более ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 
нодоступных и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
м 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тойоК@ГаизЕ пеиа 


еве. Широкий спектр электронных компонентов, и 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
ть (044) 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тодМеу.иа илии. то“ Кеу.иа 
Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
и [062] 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тай:@всоп@оп./ютер.пе! — мм. Чбсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансфор- 
маторы, корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

ни 268-74-67, 237-83-64, е-тайпазпада@! Кем.иа 
Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Приборы 
СВЧ под заказ. Кварцевые резонаторы и разъемы. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-той: Бапме@икгле! 


о и мостики ОТОТЕС, диодные, тиристорные, 
{СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
| ПЕСКОМЕОМ ремонт преобразователей частоты 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 

ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тай:еКот@тай каг. пе! 

Прямые поставки от АТМЕЕ, МАХМ, МАМВОЮО. 
Со склада и под заказ. 


Внимание! Подписка-2004 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 
т 249-34-06 Отан 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ мии. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под закоз. (Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: ев ес @тсот!есй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 6 1 166, гХарьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
"0572 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тай:ех@ае!з.мебезсот — ммм Че .сот.иа 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 70 
7/8 48797.50, 484-71-98 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 

ПиА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т/ф (044) 422-02-80 [многоканальный] 
е-тай:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ммм. Ыакот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор ры Анте!, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Сге, Мемурон, МИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04655г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.5Т0 
т/ф 104 2121352, 4907062, 2308059 4952827 
е-татЮ@155.сот.иа, 


ими. 1р55.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. И, активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


Визитные карточки 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55, 568-23-30 
е-тай: и: @пЫ: сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш.Рустовели 29, кв.12. 
т/ф.2277689, е-тай; ргек@икг.пе! 


Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 
мационных линий, линий связи,радиоллелевидения. 
Монтаж технологического оборудования, пускона- 
лодочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@игпе! екКот@зюасктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СВАМО Несноп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т (044) 239-96-06 (многокан, 495-29-19 
е-тайтпюЮ ее сот; 

или. дгапайестот/с. сот 


Поставки активных и пассивных ОР компонентов, в т.ч. 
‚ Адет, АМО, Анте, 


МАХМ, ОМ5, Затвипа, Техаз |пэн., Мпау, 19|, ЕаисИЙа, 
Аапсе, РЫйрз. АС/ОС и РС/ОС Егаптаг, РеоК, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отлодочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44 
е-тай:а!асот@иктраск.пе! — ими. а!асот-иа.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада 
и под заказ. Официальный представитель в Украине: 
“ЗРЕСТВУМ СОМТВОГ” СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ”, 
СВЕУМСЕК Нестопс СтЬН, ТОСКО СтЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАЮИМС, ЕРСО$, РНОЕМИ, 


МАХМ, АО, Г. 

Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 9141 

пр. Ленина, 152, [певое крыло}, 0ф.309 

т/ф [061] 220-94-11, т 220-94-22 

е-той: уепг К @сотт!пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, г.Киев 
Фр п 


ий огожицкая, 11/8 Ге] 
ими е!.Кем.иа 


ре) 
т [044] 490-01-93, 490-91 
ИИ БаТоз/МАХМ педгае4 Ргодусв, 


е-тайза!е5@е!5.Кеу.иа, 
супу, Судпа|, Рочег медганопз, Руизи Сотро- 
п Ргепиег Мадпейсз, ВУ; АЁапсе Зептсопдисюг, 
агОп. 


ООО “Серпан” 


Лепсе, 8 


Украина, Киев, 6- , 
238-8855 е-тай: засига@. сот.иа 


7483-99-00, т/ф 


Родиоэлектрон ные компоненты: полупроводники, конден- 


саторы, резисторы т, ПЭВР и др.), разъемы (ШР, 2РМ 
и др.), реле (РЭК, РЭС и др.), м/схемы. Стеклотекстолит. 


Гетинакс. а трубка. Электрооборудование. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 


ф. [044] 239-20-69 мумии. зутте!оп.сот.иа 


Оптовые поставки более 55 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 
Украина, 03037, г.Киев, 
л. М. Кривоноса, 2Г, оф. 40 
т/ф [044] 490-92-50 (многоканальный), 249-37-21, 
е-тайгекоп@гекоп.Кеуиа — уммигекоп.ем.иа 
ставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставка. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


У ‚ 03055, Киев, ,П 26 
И РАЕН 28 
[ е-таймь@пеураие.еу.иа 


= 


ум. рап.КГеу.иа 
И соединители, дбельноя продукция, сетевое 
о 


орудование фирмы “Р!опе!, телефонные разъемы 
и аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
ба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 
Украина, 01034, Киев, р дрославов Вал, 28 
т. [044] 235-21-58, 234-02-50, $. 235-04-91 
е-татос@ди.Кеу.иа 
Оперативные поставки импортных комплектующих от 
ОПЫТНОГО оброзна по серийного произаолства: РНИР5, 
ЗЕМСОМРОСТОКУ, В, ВОКВ-ВВО\МУМ, МАХМ, АТМЕ., АМА- 
10С РЕМСЕЗ, РАЦА$, ЗТМСВОЕЕСТВОМС$. Розница и 
оптовые продажи для предприятий и физ. лиц. До- 
ставка по Украине р" почтой. Продажа аксес- 
суаров к технике ЗАМ$УМС. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
10822 95-21-65, е-тай: {еспехро@тюЮсот.Мм.иа 


НИКП "Техекспо" протягом чотирьох рокв здиснюе гур- 
тов! та дрИбногуртов! поставки широкого м ел. 
компонентв провдних виробникв свту, а також СНД 
для пприемстВ ризних галузей дяльност. Датчики Ноп- 
еу\№е1, АБ. Изготовление печатных плат. 
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ООО "ПРОМТОРГПРОЕКТ" 


Украина, г.Киев, пр-т 40-летия Октября, 100/2. 
т. 044 94-29.32 е-тойрргое @икг.пе! 

Радиоэлектронные компоненты отечественных и зарубеж- 
ных производителей, о изделеиятрансфор- 
маторы, разъемы, кабельная продукция, приборы и мо- 
териолы, инструменты. Научно-технические разработки. 


Украина, 03124, г.Киев,бул. И.Лепсе, 8 

м (044)488-70-45,483-99-31,483-72-89 

е-той: ка@/ртеесот.пе!иа 

Электронные компоненты стран СНГ: конденсато- 
ры‚кварцевые резонаторы, дросселитрансформато- 
ры, ферриты, резисторы и др. нужные Вам электрон- 
ные компоненты со склада и под заказ. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
778 0441 47.40.08, 57825.20 
е-тай: такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ 


Москва, Профсоюзная, 65, тел. [095] 334-77-41, 
334-91-51, факс [095] 234-99-91, 334-87-29 
е-той: ию@ашехи — ими ащехги 

Официольный дистрибьютор АМАЮОС БЕМСЕБ. Сигналь- 
ные процессоры АБЗР. Консультации программистов и 
разработчиков. Полный цикл производства. Выставка ОРА. 


НПФ “Инбор” 


Украина, 03148, Киев, пр. 50-летия Октября, 2А. 
т [044] 477-9357, ф 475-3284, 491-7582 


Инструменты для сверления, фрезерования и резки 
печатных плат. Разработка, производство и 
оперативная доставка малыми партиями под заказ 
инструментов из твердого сплава, СТМ, стали. 


«Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205,‚г.Киев-205,пр.Оболонский, 16 Д, а/я]7 
тел. [044] 465-56-25 


е-тайгапз@сепие[сот.иа — ум. септе/сот.иа 


Печатные платы: разработка топологии; подготовка 
производства на собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация плат электронными. 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный. 
Разработка и производство изделий электронной техники. 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 548-150, факс [057] 715-71-55 
е-тай: габо@гадаг.ога.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


| СВЧ компоненты 


МИСЯООЕУСЕ$ 


- мобильная беспроводная связь 
- стационарное оборудование связи 
- абонентские системы связи 


- многоканальные системы связи 
ы военные/аэрокосмические базовые станции связи 


т +380 (44) 220-9298 
ф +380 (44) 220-7322 
ию@ечцгосотщас{.Кеу.иа 


сх 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсрик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
ВНр:/ /ода.ивегз. ех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печатных плат, гиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 


ООО “КОМИС” 


Украина, 03150, г.Киев, 
ул. Е 39% оф.15 

т/$2692248, 26112532 'е-тайфотзуз@ ия пе!иа 
Комплексные поставки всех видов отечественных 
эл. компонентов. со склода в Киеве. Поставка импор- 
та под заказ. Спец. цены для постоянных клиентов. 


Украина, 04211, Киев-21 1, 
пр.Победы 56, оф.З4Та/я 97, т/ф [044] 4566858 
в-той:асро@ийгпе! ^ ми. добро! сот.р 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 


тротехническое оборудование. 


ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ 
КЛИСТРОНЫ 

| МАГНЕТРОНЫ 
ЛАМПЫ БЕГУЩЕЙ ВОЛНЫ 
ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 
РАЗРЯДНИКИ 


+. : 


475-40-08, 578-26-20 Е-МА! таКаите@пта!.ги 


СО СКЛАДА И ПОД ЗАКАЗ 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


мимм.еигосогас.Кеу.иа _ЕВРОКОНТАКТ |} Мопоим 


®_ (=== 
ПО БОРУОЕА НИЕ 
ты, : 


Концентраторы (НУВ) 
Коммутаторы 
Маршрутизаторы 
Модемы, ЕАХ-МОДЕМЫ 
Принтсерверы 


ТЕЛ 


Светодиоды в корпусах и без, неоновые лампы 
различной формы, размеров, яркости цветов. 
Жидкокристаллические алфавитно-цифровые и 
‹рические дисплеи с ЕР подсветкой и без. 
смиссгмснтныс индикаторы различных размеров. 


Е 5 


Трансиверы (Е'Пегпе{) 
СЕТЕВЫЕ КАРТЫ 
ниув 
$ кабсли 
модемы 
А также 5СЗ- переходники и кабели 


адаптеры 
ОГРОМНЫЙ ВЫСОКАЯ ПАДЕЖНОСТЬ 


ВЫБОР? 


Разъемы и соединители, 
клеммники, клеммы, 
корпуса, крепления. 
пансли под микросхемы 
и другие пассивные 
компоненты, 

адаптеры, переходники, 
розетки, шнуры, шлейфы. 


инструменты для пайки, 
наборы инструментов 
измерительные приборы 


КАБЕЛИ ОО ЛО 


И ВСЕ ЭТО НА НАШИХ СКЛАДАХ В КИЕВЕ! ый И 
НЬЮ - 
ПАРИС факс: 241-95-88 


Е-тай: пемрап@пемрай$.КМеу-ца 
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тел./факс: (044) 295-17-33, 
Г : 296-25-24, 250-99-54 


Киев, ул. Промышленная 3 


Е-тай: о Исе@рай5.юеу.иа 


крепежные 
компоненты 
Инструмент 
и другие 
аксесуары 


Киев, пр. Победы 26 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 


Книжное обозрение 


Степанов А.В., Матвеев С.А. Методы ком- 
пьютерной обработки сигналов систем ра- 
диосвязи. - М.: СОЛОН-Пресс, 2003. - 208 с. 

Книга посвящена методам цифровой обработки 
сигналов (ЦОС) систем радиосвязи. Уделено внима- 
ние ЦОС с использованием ПЭВМ, анализу сигна- 
лов, вопросам их помехоустойчивой обработки и де- 
модуляции, а также практической реализации компью- 
терной обработки сигналов систем радиосвязи. 

Предназначена для специалистов в области созда- 
ния, эксплуатации и контроля работы систем радио- 
связи, а также для студентов высших учебных заведе- 
НИЙ соответствующих специальностей. 

Сато Ю. Обработка сигналов. Первое зна- 
комство/Пер. с яп., под ред. Есифуми Амэмия. 
- М.: Издательский дом “Додэка-ХХ!”, 2002. 
- 176 с.: ил. 

Книга призвана дать начальное представление о 
способах обработки сигналов. В живой и доступной 
ДЛЯ НАЧИНАЮЩИХ форме излагаются вопросы представ- 
ления сигналов и способы их математической обра- 
ботки. В отдельных главах рассмотрены функции кор- 
реляции, ряды Фурье, дискретное и быстрое преоб- 
разование Фурье и другие способы обработки сиг- 
нолов. 

Предназначена для широкого круга читателей - ро- 
диолюбителей, студентов и школьников, желающих ос- 
воить методы обработки сигналов. 

Дьяконов В.П. Максимчук А.А., Ремнев 
А.М., Смердов В.Ю. Энциклопедия устройств 
на полевых транзисторах/В.П. Дьяконов, А.А. 
Максимчук, А.М. Ремнев, В.Ю. Смердов. - 
М.: СОЛОН-Р, 2002. - 512 с.: ил. 

В книге приведено самое полное описание уст- 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор", 

"Электрик" и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 
с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Читайте в “Конструкторе” 8/200 


ройств на полевых транзисторах. Особое внимание 
уделено новым классам этих приборов - мощным по- 
левым транзисторам различного типа, [СВТ и интег- 
ральным микросхемам на их основе. Даны основы те- 
ории, расчета и описание работы самых различных 
схем на полевых транзисторах: ключей, электронных 
регуляторов, импульсных и резонансных источников 
электропитания, высокоскоростных импульсных уст- 
ройств, формирователей мощных импульсов, усили- 
телей и генераторов различных частот. Приведены 
справочные данные по всем отечественным мощным 
полевым транзисторам и самым распространенным 
приборам зарубежного производства. Описано пред- 
ставление этого класса приборов и устройств на их 
основе в Интернете, дана методика их математиче- 
ского моделирования и отладки. Рассчитана на спе- 
циалистов по радиотехнике и электронике, студентов 
технических вузов и подготовленных радиолюбителей. 

Мур М. и др. Телекоммуникации. Руко- 
водство для начинающих/Авторы: Мур М., 
Притеки Т., Риггс К., Сауфвик П. - СПб.: БХВ- 
Петербург, 2003. - 624 с.: ил. 

Это простое для понимания руководство позволит 
вам быстро освоиться в развивающейся области те- 
лекоммуникаций. Написанная опытными специалиста- 
ми компании НИ! Аззосо!ез - ведущей компании по 
подготовке технических специалистов в области теле- 
коммуникаций, эта книга содержит техническую инфор- 
мацию, необходимую для понимания и применения 
ключевых технологий. Книга начинается с краткого экс- 
курса в историю телефонии и развития сетевых тех- 
нологий, затем охватывает ключевые аспекты беспро- 
водных технологий обмена информацией, конверген- 
ции, протокола 1Р, виртуальных частных сетей. Если 
вы ищете основательное руководство, которое помог- 
ло бы вам разобраться в телекоммуникациях и прак- 
тическом применении технологий передачи информо- 
ции, то эта книга будет идеальным выбором. 

Суворова Е.А., Шейнин Ю.Е. Проектиро- 
вание цифровых систем на УНГИ. - СПб.: БХВ- 
Петербург, 2003. - 576 с.: ил. 

В книге рассматривается язык УНОЕ - стандарти- 
зованный язык высокого уровня для описания аппа- 


Книга-почтой 


ратуры - и его применение для проектирования сис- 
тем на СБИС. Подробно, в полном объеме приводит- 
ся язык УНОЕ, базовые конструкции моделей на этом 
языке, методы его применения, особенности УНОЕ для 
моделирования и для синтеза цифровых систем. Рас- 
сматриваются основы проектирования систем на 
(СБИС, уровни и этапы проектирования СБИС и Си- 
стем-на-кристалле, использование УНОЕ в процессе 
проектирования цифровых систем - от начальной 
спецификации и моделирования до синтеза реализа- 
ции в СБИС. Изложение иллюстрируется примерами 
моделей устройств на языке УНОЕ. Рассматривается 
шина АВМА АНВ, широко применяемая в Системах- 
на-кристалле, оцениваются ее характеристики. При- 
водится описание практической работы в популярных 
САПР - ОГСАВ Ехргезз и ХИтх Еоупдайоп Ехргезз - 
при проектировании на языке УНОЕ цифровых СБИС 
и Систем-на-кристалле. 

Для специалистов, разрабатывающих цифровые си- 
стемы обработки и передачи информации, а также 
студентов и аспирантов, обучающихся по соответст- 
вующим специальностям. 


г--- 


Схема - почтой 


1 

1 

1 

1 Издательство ‚Ропосмотор. 
' предлагает ПОД ЗАКАЗ схемы 

! аппаратуры промышленного 

1 изготовления по разделам: 

' "Аудио-видео", "Электроника", 

' "Компьютер", "Современные 

! телекоммуникации и связь". 

1 Стоимость схем по 

! договоренности, в зависимости от 
их объема и с учетом пересылки. 
| Оформить заказ Вы можете, 

' отправив в адрес редакции письмо с 
' оплаченным ответом и разборчиво 

‚ написанным обратным а 

' Тел. для справок (044) 23 
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(подписной индекс 22898) (подписной индекс 22901) 


И. Стаховский. На чем бу- 
дут летать украинские “со- 
колы”? 

Актуальный репортаж о бедст- 
венном положении с летной под- 
готовкой украинских ВВС и воз- 
можных путях оснащения их не- 
дорогими самолетами как пер- 
воначального обучения, так и 
многоцелевыми учебно-боевы- 
ми самолетами. Причем все это 
может быть сделано в Украине! 

А.М. Козуб. Советы рыбо- 
ловам по изготовлению 
блесен и воблеров 

Приведены разнообразные 
конструкции вращающихся и ко- 
леблющихся спиннинговых бле- 
сен. Даны подробные рекомен- 
дации по их изготовлению и при- 
менению. 

Юные исследователи и 
конструкторы на Ш этапе 
Всеукраинского конкурса- 
защиты научно-исследова- 
тельских работ учащихся- 
членов Малой академии 
наук Украины в 2003 г. 

Краткий обзор наиболее инте- 
ресных из 62 работ, представ- 
ленных на защиту. Приведены 


Н.Н. Коротун, А.А. Сидо- 
ренко. Настольный свер- 
лильно-фрезерный станок 

На основе корпуса инстру- 
ментального микроскопа пред- 
ложена конструкция настольно- 
го сверлильно-фрезерного стан- 
ка. От известных любительских 
конструкций он отличается тем, 
что операции сверления можно 
выполнять точно по координат- 
НОЙ разметке; возможно также 
выполнение легких фрезерных 
работ, например, концевыми 
фрезами. 

Обзор патентов по скреп- 
кам и другим устройствам 
для скрепления листов бу- 
маги 

По материалам последних па- 
тентов США, Великобритании, 
Франции описаны различные 
приспособления, делающие 
удобным работу как с одиночны- 
МИ ЛИСТами бумаги, так и произ- 
ВОЛЬНОЙ ИХ совокупностью. 

О.Г. Рашитов. Переплет 
печатных изданий 

Третья часть обучающей се- 
рии статей посвящена секретам 
выполнения основных работ: 


В.Я. Володин. Компенсация температур- 
ного дрейфа нуля интегрального тензо- 
резистивного датчика давления 

Приводимый в статье материал позволит на 
основе некомпенсированных тензопреобразо- 
вателей выпускать качественные датчики давления, 
которые можно сертифицироват ъ в сООТВетствую- 
щих государственных организациях. 

И.А. Коротков. Вопросы защиты трехфаз- 
ных электродвигателей 

Рассмотрены вопросы защиты электродвигате- 
ля не только при пропадании фазы, но и в таких 
случаях, как перекос фаз, перенапряжение и пе- 
регрев электродвигателя. Описана схема и приве- 
дены печатные платы устройства. 

А.Л. Бутов. Мощный прерыватель пере- 
менного тока 

Предложен прерыватель, не создающий во вре- 
МЯ работы помех, который можно включить В ра3- 
рыв любого из проводов питания. Устройство спо- 
собно работать с нагрузкой от 12 до 1200 Вт. Кон- 
струкция может использоваться для иллюминации, 
в охранных системах, с нагревателями и для дру- 
гих целей. 

В.В. Бурлака. Преобразователь напря- 
жения 12...220 В 

Конст рукция позволяет питать от автомобильно- 
го аккумулятора нагрузку некритичную к форме пи- 
тающего напряжения (телевизор, компьютер}, В сее- 
ме применена импортная элементная боза, что поз- 
волило получить хорошую эффективность. 


габаритных радиоприемников и кассетных маг- 
нитофонов ИСПОЛЬЗОВАТЬ малогабаритный ПОНИЖО- 
ющий трансформатор для электропаяльного но- 
бора. Предложена схема зарядного устройства. 
Описаны конструкция, детали и наладка. 

Н.П. Горейко. Электронный сигнализатор 
уровня с включением двух электродов в 
один провод и хорошей защитой от им- 
пульсных помех 

Рассмотрены схемы усовершенствованных сиг- 
нализаторов уровня жидкости в сосуде. 

С.М. Абрамов. Регулятор частоты враще- 
ния мощного двигателя 

Предложена простая схема регулятора часто- 
ты вращения для двигателей ПОСТОЯННОГО ТОКА. 

Разъемы информационные производст- 
ва Тайвань 

Вспомогательное технологической обо- 
рудование фирмы \Ме!етап 

Диоды Шоттки фирмы [хуз Зеткопдисюг 

Д.С. Стребков, С.В. Авраменко, А.И. Не- 
красов. Система электроснабжения мо- 
бильных электроагрегатов 

Рассмотрены вопросы однопроводных систем 
электроснабжения транспорта и других электро- 
потребителей. 

Системы обозначений полупроводнико- 
вых приборов иностранного производства 

Дайджест по устройствам охранной сиг- 
нализации 

Интересные устройства из мирового па- 


суть работ, их чертежи или фо- сталкиванию, прессованию, об-| СА. Елкин, Понижеющий трансформатор для тентного фонда 
тографии, поясняющие-принщип жиме паяльника - зарядно-питающее устройство Козьма Кузьмич рассказывает... 
ДВИСТВИЯ, Предлагается для зарядки оккумуляторов моло- Альберт Эйнштейн 63 


Внимание! Подписка-2004 


РА 10'2003 


Издательство “Радюаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки, 
ВНИМАНИЕ АКЦИЯ! При разовой покупке технической литературы на сумму более 60 гривен 
„ каждый покупатель получает бесплатно каталог “Вся радиоэлектроника Украины”. 


"Радиоаматор" - лучшее за 10 лет. НИК, К.:Радиоаматор, .20.00 : Ю.-М.:Солон,2001г..3366. . . 19.00 
Вся радиоэлектроника Украины-2003. Каталог. К.:Радиоаматор, 2003... .. 15.00 : В.,М.Солон. 2002.12 с 14.00 
Новый англо-русский словарь-справочник пользователя ПК. М:Евро-пресс..200 8.00 : 27.0 
рмпильсные источники питания телевизоров. и С.М. Ни а о ви | х И 
мпульсные источники питания видеомагнитофонов. Виноградов В.А. .19.00 : Справочник по устр-ву и ремонту телеф. аппа .256с.. 14481. 
Импульсные блоки питания для ВМ РС. Ремонт и ме ...24.00 : ные ты ради телеброны, И в ... 19.00 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров „Виноградов В, ...19.00 : Радиотелефоны.Рапазопе,Ргептег,Нагие$!, 5 НО нениа ...39.00 
Источники питания видеомагнитофонов . Энциклоп.заруб.ВМ . НИТ,2001г, 2546. А4-+сх .36.00 : Схемотехника автоответчиков. рек ... 10.00 
(сточники питания ООО ПОБИ, Луи „В. НИТ. 1366. .14.00 : Телефонные аппараты от А до Я + АО] 39.00 
Источники питания мониторов, Кучеров ДИ. С.-П.НиТ 2001 г..240с.. .19.00 : Электронные телефонные аппараты „Котенко Л. 29.00 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров ДСЕНИ г. 384 .3200 : 19.00 
Зарубеж. микросхемы для управл. силовым 0 ору. Вып, 15. Спр.-М. Доде .24.00 : ... 11.00 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. Спр.-М.Додека ‚2 ...24.00 : ... ;9.00 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М..Додека,.-288с. ........ ...24.00 : ...25.00 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Справочник Дод ...24.00 : 2246. ... 15.00 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №33 М.Солон ‚.208с............. . 16.00 : 56... ... 15.00 
Микросхемы для а и и радиовлиаратуры, Вып 31751. Стр Доле 2002г. по 288 25.00 : 56с,2001г. 16.00 
Микросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы. Справочник. НИТ, 2003 г. 268%... . 42.00 : 14.00 
Микросхемы для телефонии и средств связи. Интегральные микросхемы. .29.00 : 39.00 
Микросхемы для телефонии.Выпуск 1.Справочник.-М.:Додека, 2566.4 ..16.00 : ... 15.00 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6,10 Справочники.-М 00: ... 14.00 
Микросхемы для соврем.импортнной автоэлектроники . Вып.8. Спр..- ...24.00 : Радиолюбительский Ноп-Епд."Радоаматор". -1206..... 1... иие задн ... 8.00 
Микросхемы соврем. Заруо. усилителей низкой частоты „Вып.7. Спр. , .24.00 : ...29.00 
Микросхемы совр. заруб. усилителей низкой частоты-2. Вып.9. м .24.00 : 15.00 
Микросхемы для соврёменных импульсных источников дитания. ыП.1 26.00 17.00 
Микросхемы для импульсных источников питания. Вып.20. Спр., 2000г.-288 д.00: | 32.00 
Микросхемы для управления электродвигателями.-М..ДОДЕКА, 1999 .26.00 : 450 полезных схем радиолюбителям. Шустов М.А. М:Альтекс, 2003г., 352 с. ...25.00 
Микросхемы т управления элетродвитатлями „М. Додека , 2000 г. -288 с. ....26.00 : Практическая схемотехника.Кн.2. Источники питания и стабилизаторы. тов МА..200ег. ........ ... 19.00 
рае [9] НОМ, ПЕТЛЕ .Н. - НИТ, 2001г. 400с............ ....38.00 : Практическая схемотехника.Кн.3. Преобразователи напряжения. Шустов МА. М.:Альтекс,2002г. ........19.00 
икроконтроллеры? Это же просто! Том1.2,3. Фрунзе А.В, 2002г. 336.384. . 1029.00 : Практическая схемотехника.Кн.4. Нтоь и защита источников питания. Шустов М.А. 2002г. ... 19.00 
РС-микроконтроллеры. Практика применения. Тавернье К.- М К 2003г. 272 .29.00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.2. Схемот.на МОП микросх..ох уст Идо, 2001г. . 18.00 
Справочник по Р!С-микроконтроллерам. Майкл Предко., О ‚2002 г. 515с.,и .38.00 : Радиолюбителям полезные схемы Кн.3. Дом. авт.пристк телеф..охр.ус...М.Солон.2000..240 18.00 
Микроконтроллеры Р!С16Х7ХХ „Семейство 8-разрядных КМОП микроконтролл, 2 .27.00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.4. Электр. в быту. тете! для радиолюб и др..2001г.2406. 18.00 
Микроконтроллеры АУ: Г простого к сложному. о М.С..М.:Солон, 2003. .37.00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.5. Быстрая защита РА, 2003. . ... 18.00 
Микроконтроллеры МегоСНР.Практич. руководство. Схемы, приметы ООВ, ОПИСВНИЯ 2002г ...54.00 : Радиолюбительские устройства ...20.00 
Самоучитель по микропроцессорной технике. Белов А.В., К.НИТ, 2003г..2246. ................ ...21.00 : Радиолюбительская азбука.т.1: ...29.00 
Пифровые интегральные микросхемы. Справочник. Мальцев П.П. М. "ВиС" -240с.А4 ...18.00 : Умный дом, Домашний мастер. 12.00 
Йнтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1,2 3 -М:Додека,.по 64 стр. . 05.00 : Конструкции и схемы для прочт 18.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К565-К5о9, М "Радиософт", 544 с. .35.00 : Юному радиолюбителю для прочтения с паяльником. Г. 17.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. (ер. К700-1043 , М.'Радиософт".2000г. .35.00 : МК, 208с. 17.00 
аль микросх. и их Я ер. я ВМО О 20 : и т О о ее НИ 
нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. - „"Радиософт". ...35.00 : Электронные устр-ва с программируемыми компонентами. Патрик Гелль-М.:ДМК, 2001г.. ... 17. 
алЬНые ОС ИИХ налом Е 154-1814. И "Радио т'.2001г.. :.. 19.00 + алии ОТА р. о НЯ С.Л. СПб.;: Ни 66, ерааизааньяе ... 34.00 
Интегральные микросх. и их "Абано. ер. К1815-6501 ‚ М."Радиософт".2001т.. ...35.00 : Автосигнализации "Аиаюуох Ргезвое" АРЗ- 150, 300В, 400, 600, Набор схем. НиТ. 2002г... ...12.00 
Телевизионные микросхемы РНР. Книга 1. Понамаренко А.А.-М.:Солон, -1806.... .12.00 : Справочн. по устр. и ремонту электронных приб. автомобилей. Вып.1.Коммутаторы..2003г. ...... ...21.00 
Взаимозамена японских транзисторов.Донец В.- М.:Солон., 2001г..368с............... 26.00 : Справ. по устр. и рем.электр.приборов автомобилей. Выг.2. Октан-корректоры,контроллеры и © 19.00 
ветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов отечественных и за 2.00 : Справ. по устр. и рем.электр.приб.автомобилей.Вып.3. Системы авт. прави зкономайзером 2 3 23.00 
вет, код, символика ли компонентов. Нестеренко И.И. -М..Солон,2002г. 2 .17.00 : Системы управления зажиганием автомобильных двигателей. Данов Б.А. М..Телеком, 2003г... 23.00 
аркировка электронных компонентов . Изд.2-е испр. и Дол. "Додэка" 2002г.208 с... .16.00 : Электронные системы управления иностранных автомобилей. Данов Б.А. М. Телеком, 2002 г..... ...23.00 
Маркировка и обозначение радисэлементов . Мукосеев В.В., М-ГЛ-Телеком,2001т..352 с... ...27.00 : ыы кабельные системы. Изд.4-е перераб и р еменов А.Б. М.:ДМК, 2002г..656с. .......: 79.00 
перационные усилители и компараторы . Справочник .- М.: ДОДЭКА ‚ 2001 г. 560 с.А4 .. ...44.00 : Кабельные изделия Справочник. Алиев И. М.-Радиософт, 2002Г.,2246........... зе лньнье- ...25.00 
птоэлектронные приборы и устройства. Быстров Ю.А., М.: сот, ВО ааа .21.00 : Е кабели связи. Конструкции и характеристики. Портнов Э.Л. М.:2002г..2326........ веник 
арубеж. микросхемы памяти и их аналоги.Справ.т.1 т.2..т.3;т.4.-М.Радиософт,2002г.. по 5 044.00 : Оптические кабели связи российского производства. а М.:Эко-Трендз,2 ...43.00 
Аналоги отечественных и зарубежных исто етухов В.-М радооот200. 3205. .16.00 : Кабельные системы.2-е издание. | терлин д. Лори, 2003г, 3166................ ... 49.00 
реж диоды и их аналоги..Хрулев А. Справ. т.1,т.2..т.3.т.4т.5лт.6, М. "Радиософт',. .... 039.00 : Волоконно-оптические сети. Убайдулаев Р.Р., Эко Гранда ни 2686.44... ... 37.00 
арубежные микропроцессоры и их аналоги.Справ.т.1,т.2.ТЗт.4.т.5. ИО ПО 57 6с.2001г......п042.00 : Волоконно-оптические кабели и линии связи. Иоргачев ДВ. М. ко Трент 2002г.,284с.. ..54.00 
Зарубежные аналоговые микросхемы и их аналоги (трав 2345.67 8. М.Радиософт 2000г... по 39.00 : Абонентские терминалы и компьютерная телефония. крен, 2300, оконных ..29.00 
Радиоматериалы, радиокомпоненты и электроника. Петров К.С.М.Питёр, 2003г.512с....... ....49.00 : Корпоративные сети связи. Иванова Т.И. М.:Эко-Трендз, 2001г..284 с... ..42.00 
МЕЫ ‚ Партала р НиТ ‚192 С. р о $ ен и НВ И : .1 о 
ы купили видеокамеру. (Рекомендации по выбору камеры и периферии), Шуревич Н., 2002г. . 15.00 : .. 33. 
Видеомагнитобоны Си В о аб и ДОП. вии С. МИ , т: С. ААС... .29.00 : 44.00 
Зарубежные видеомагнитоф. и видеоплейеры. Им Устр-во, регулир. и ремонт. 2405. .29.00 : 39.00 
Ремонт.Кондиционеры Затзипа, ГС, апуо, Сепега! Еекис, Вобеп, Паки.(вып.65) 2002.. .42.00 : 20.00 
Ремонт холодильников. (вып.35, Лепаев ДА.- М.Солон, 2000г. 4326....—........... ....32.00 : . . 34.00 
Ремонт мониторов. Типичные неисправности. Беглов С.И-- М тадиотон. 323 | ...26.00 : ..49.00 
Ремонт мониторов Затзипо. (вып.64). Яблокин Г.-М:Солон..2002г.. 1606.44 ........ ... 30.00 : .. 42.00 
Ремонт зарубежных принтёров (вып.31). Платонов Ю. М.:Солон ‚ 2000 г.272 с.А4 .39.00 : 54.00 
Струйные принтеры для дома и офиса, Богданов Н. С-П.Арлит. 2009г. 2246 .... . 19.00 : 19.00 


Ремонт зарубежных ил (ВЫП. ь отунов А.В. М.:Солон.2003 г.,176 С.А. .28.00 : 39.00 
Ремонт автомагнитол и СО-плееров.(вып.29). Куликов [.В.М.Солон.2001 г..208 с.А4. .30.00 : ..46.00 
Ремонт заруб. копировальных аппаратов, Том1(вып.46). Платонов Ю.М.Солон. 2002 г.,2246.А4.. ..40.00 : ..50.00 
Ремонт музыкальных центров. Вып. 48. Куликов Г.В; - М.: ДМК, 2001 г.. 1846. А4............ .. 33.00 : .. 34.00 
Ремонт музыкальных центров . Вып.51 . Куличков А.В. - М: ди 2001 г.,224 с.А4.. . 33.00 ..39.00 
Ремонт импортных телевизоров. Вып.7 и вып.9 М.Солон. 2002г.254 и 200 ор 4. 037.00 39.00 

ифровая звукозапись. Технлогии и стандарты. Никамин В А.."НиТ", 2002г. .24.00 ..29.00 

ветомузыкальные устройства. Любительские схемы.-М.:Радиософт, 2001 г. ..39.00 


0.00 : 
квалайзеры. Эффекты объемного звучания . Любит. схемы . Халоян А.А -М:Радиософт 2001г.. 0.00: 34.00 
НН т мотехнике ИЛИТ, Ежков Ю.С., М.Радиософт. 2002г., м а 6.00 : Локальные сети. Полное ........47.00 
хемотехника усилительных каскадов на биполярных Танит М..Додека,2002г..256. .... 16.00 : Ол В незкннаь 0900 
хемотехника СО-проигрователей. Авраменко Ю.Ф. С.-П.:НиТ.,2003г..1926................. ....2100 визаия деятельности во ........49.00 
Усилители низкой частоты. Любительские схемы.Ч.1,Ч2. М.Радиософт, 2002г .304с, и 2885. . 1022.00 : о ..27.00 
Усилители мощности НЧ - интегральн. микросхемы.3-е изд.испр. и доп. Турута Е., 2003г..2005. .20.00 : 42.00 
Предварительные УНЧ.Регуляторы громкости и тембра, и индикации. Турута Е..2003 20.00 : Р; 74.00 
Предварительные УНЧ. Любительские схемы. Халоян А.А.-М.:Радиософт, 2001............. 20.00 : Последняя миля на ме 44.00 
Устройство аудио-и видеоаппаратуры.От детекторного привмника по торе ессивера. 28 24.00 : Пейджинговая связь .А. ..29.00 
ифровая схемотехника. От логич. элемента до перспективных БИС/СЬИС.Учебн. пособие, 518 28.00 : Перспективные рынки мобильной связи. .. 34.00 
нциклопедия устройств на полевых транзисторах.Библиотека инжене э ааа ОЙ | а компьтерных и телекомм ..39.00 
нциклопедия практической электроники. Девид Рутледж. М.:ДМК ‚ 2009г., 5285. ...... .49.00 : Энциклопеди: ..21.00 
ОЕ Ада и т О ОНеННСе и прера .) Пестриков В.М.- НиТ, 4 а : Цифровые ты И 
нциклопедия телемастера. Панков Д.В,-К. НИТ, 2000г-544 с. ........ = 00: Цифровые системы синхронной коммутации. НМА. М.: ] 
при та т ремонт заруб. цветных ТУ. Виноградов В.С-П. 9.00 : и ва СВЯЗЬ. ретуы, основы И ес тримен 19.00 
100 неисправностей телевизоров.Поиск и устранение типичных дефектов. М.:ДМК, 256с.+вкл. . .26.00 : Центры обслуж. вызовов (Са! Сепие). Росляков А.В. М.:Эко-Грендз, ... 48.00 
Блоки питания телевизоров. Энциклопедия телемастера. Янковский С.М. т.1.т.2........... 2 Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А Овчинников, М.;Связь и Бизнес.168с.А4 ..... ...29.00 
р ани а телевизоров, один а ООН 202 Г.2166.А4.... ке 70 : т К о и И сы НА Е с & :1 ай 
- помощник телемастера .Гапличук Л.С. - К. "Радиоамат нь ..5.00 : ктирование цифровых систем н. „ Шейнин Ю., С-Пб..БХВ, 2003г. 5766............. 1..4... 9) 
рвисные режимы АИ ИНО ов В.А-- НИТ 2001-20027. .00 : орадока ОСЬ ‘сопряжения для перс. компьютера типа |ВМ РС.Новиков Ю.2002. 2246. ... 16.00 
м ет ло Ио О НВ И 
левизионные п ы „ИЗд.2-е, „С.Л.НИТ, .25.00 : Информатика. Алексеев А... М.: р - 9080. ереси. ола 2:59 
Телевизоры ие Нм |-С.П Ен те Тб, ны .24.00 : Ин тика Учебник Есипов А.С., К.НИТ, 2003г..400с.; Информатика. алани ЕО, З68с 25.00 
Телевизоры [б. Шасси М МС-994 А МС-В4А,МС-64А. - ...:2400 ! Цифровое преобразование изображений. Учебное пособие. М-Гл-Телеком,2003Г.23с................. 35.00 
елевизоры [б.Шасси МС-51В, МС-74А ‚ МС-991А. Пьянов Г. ....9.00 } ака звук, видео на ПК.Популярный самоучитель. Резник Ю.А.К.НИТ, 2003 г., 328. ........ 28.00 
ереносные цветные телевизоры. Справочник. Бриллиантов Д.П.-М.Радиософт. 3046. ....... ....21.00 : "Технологическое оборудование и материалы".Каталог 20021. .............. ин еннннньньнниьь 1.00 
ть телевизоры. о С ев рожи Я. М.:.Л- 20 г "Контрольно измерительние системы и приборы общего назначения". Каталог 2003... ....8.00 
одернизация телевизоров 3... ‚ Пашкевич Л.П. НИТ., 2001 г. 316 с .28.00 : Компакт-диски 
р иовНие ВИЗ 3. .БУСЦТ ‚Рубаник В. НИТ., 2000 г.288 .24.00 : СО-В "Радисаматор - за золет+ РАО 2001,2002)+("Э""К"-2000,2001,2002). .. 39.00 
ифровая электроника . Партала О.Н., НиТ, 201 1 * 20 елке рьныца. .19.00 : С-В "Радюаматор"+"Электрик"+ "Конструктор, 20бот, | ноев журналов) ..... ...20.00 
ифровые устройства и микропроцессорные системы.изд-е 2-е. Калабеков а И я : 2300 : СО-В"Подборка журналов изд-ва"Радоаматор 1999-2002г.г.'Выборочно под заказ... - 
|. ДМК,2002г.,544с. .00: урналы 
"Радоаматор" №3,4,5,6,8,9.10,12 за о 12 за 95г.№1,3,4,6,7 за 96г.№4 за 97г.№2,4,5 за 98г...... по 3.00 
оаматор 78 Че СОЗ ВО ТО 12200 10500 
2 1 по №12 за 2002. . 105.00 
: . По 7.00 
. 10 3.00 
. 105.00 
. 10 3.00 
О . 105.00 
нь по 5.00 


Оформление заказов по системе нига-почтои 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
$5 получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи. 
Е = Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 50, 
я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите свой номер факса, | 5 Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой 
НН и № с-ва плат. налога. 5* обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


7. 


= приобрести, по фк (044) 248-91-57 или почтой по адресу: издательство 
И 


ви я 
[3 одюаматор ‚а 
О 


Цены при наличии литературы действительны до 1.12.2003. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т. 230-66-62, т./ф. 248-91-57, етаЙ:уа!@зеа.сот.ца. 


